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PRODUCTS & SERVICES
• Design, build, and installation
• After sales service
• System monitoring and maintenance

TOTAL SOLUTIONS FOR 
WATER SYSTEM

• Purified water generation/ Membrane-based WFI
• PW/WFI storage tank and distribution
• Electrolytic Ozone for PW loop sanitization
• System validation including Validation plan, 
  Risk assessment, DQ-IQ-OQ-FAT-SAT
• Monthly/ yearly monitoring, service, and 
  maintenance for 24/7 day

Liquid Purification Engineering International Co., Ltd. (LPE) 
was founded in 1992. We provide latest technology system which serve a valuable 
for customer needs and conform with their regulations.

$

Raw Water

10-0.1
micron

0.1 - 0.01
micron

0.01 - 0.001
micron

0.001 - 0.0001
micron

Retentate

Suspended particles
Oil emulsions
Bacteria, cells
Colloidal haze
Viruses

Macromolecules
Protein
Sub-molecular organic groups
Monovalent ions
Divalent ions

0.2 - 5 bar 1 - 10 bar 5 - 10 bar 10 - 150 barTrans-membrane pressure :

Microfiltration

Ultrafiltration Nanofiltration

Reverse Osmosis

Email: info@lpe.co.th
Website: www.lpe.co.th

68/102 Moo. 6 T. Sathonghin 
A. Bangyai Nonthaburi 11140

Tel: (+66) 2 903 0810-3
Fax: (+66) 2 903 0814

LPE

LabWare (Thailand) Co., Ltd.  
3 Promphan Bldg. 12th Floor, Unit 1213-1214, 
Chomphol, Chatuchak, Bangkok 10900, Thailand
Phone: +66 2108 1500 / Email: infoAP@labware.com
labware.com

LIMS and ELN in a single platform  
Automation software for all laboratories

• Lab Management 

• Barcode Sample

• Automatic Workflow

• Manage Lab Workload

• Generate Realtime Reports

• Analytics for your Laboratory

CONNECT WITH LABWARE
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STAINLESS STEEL 
TUBE SYSTEMS 
Solutions for Processes in the Pharmaceutical Industry, 
Biotech, Analytics and all High-Tech Industries

www.dockweiler.com

LIFE SCIENCE

 : sales.asia@dockweiler.com  : 02 119 0706 

Dockweiler Asia Co.,Ltd.

238 TRR tower 12A Floor
Naradhiwas Rajanagarindra Road

Chong Nonsi, Yannawa
Bangkok 10120, Thailand
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ศ.ดร.ภก.พรศักดิ์ ศรีอมรศักดิ์ 
บรรณาธิการ 

sriamornsak_p@su.ac.th

	 สมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย) 
ด�ำเนินการมาจนก้าวเข้าสู่ปีที่ 12 และได้มีพัฒนาการใน
การให้บริการสมาชิกและวงการวิชาชีพเภสัชกรรม
อตุสาหการมาอย่างต่อเนือ่ง โดยวารสารเภสชักรอตุสาหการ
เองก็นับเป็นส่วนหนึ่งของการให้บริการด้านความรู้และ
การศึกษาต่อเนื่องกับสมาชิก ก็ได้ให้บริการมาจนก้าวเข้า
สู่ปีที่ 11 เช่นกัน 

	 วารสารเภสัชกรอุตสาหการปีที่ 11 ฉบับที่ 1 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2566 ประกอบด้วยบทความหลาก
หลาย ทั้งจากท่านผู้ทรงคุณวุฒิ นักวิจัย และเภสัชกรผู้
ปฏิบัติงานวิชาชีพในแวดวงเภสัชอุตสาหกรรมเช่นเดิม 
บทความวิชาการส�ำหรับการศึกษาต่อเนื่องทางด้าน
เภสัชกรรมอุตสาหการ 1 เรื่อง คือ “หลักการของเครื่อง
บรรจุแคปซูลแข็งอัตโนมัติและแนวทางการตั้งต�ำรับให้
เหมาะสมกับการท�ำงานของเครื่องบรรจุ”  และบทความ
ทั่วไป 2 เรื่อง คือ “Cesium-137 (Cs-137)” ที่เป็น
ประเด็นร้อนในช่วงที่ผ่านมา และ “แผ่นกรองอากาศ
ประสิทธิภาพสูง ตอนที่ 1”

	 กองบรรณาธิการน� ำ เสนอบทสัมภาษณ ์  
ภก. ชาญชยั อดุมลาภธรรม ประธานบรหิารบรษิทั อาร์เอก็ซ์ 
จ�ำกัด แถมท้ายด้วยภาพกิจกรรมและข่าวประชาสัมพันธ์
ของสมาคมฯ     

	 คณะผู้จัดท�ำหวังเป็นอย่างย่ิงว่าท่านสมาชิกจะ
ได้รับประโยชน์จากวารสารนี้ตามสมควร ทีมงานกอง
บรรณาธิการ “วารสารเภสัชกรอุตสาหการ” ต่างมีความ
มุ่งมั่นตั้งใจที่จะพัฒนาคุณภาพและเนื้อหาให้ดียิ่ง ๆ ขึ้น 
ทั้งเชิงวิชาการและวิชาชีพ เพื่อเป็นประโยชน์สูงสุดแก่
สมาชิกและวิชาชีพเภสัชกรรม ท้ายน้ี กองบรรณาธิการ
ขอน้อมรับข้อเสนอแนะจากท่านผู ้อ ่าน เพื่อน�ำมา
ปรับปรุงคุณภาพของวารสารให้ดียิ่งขึ้นในโอกาสต่อไป 

บทบรรณาธิการ
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วัตถุประสงค์

วารสารเภสัชกรอุตสาหการ (TIPA Journal) เป็นวารสาร
ทางวิชาการของสมาคมเภสัชกรการอุตสาหกรรม 
(ประเทศไทย) จัดท�ำขึ้นเพื่อพิมพ์เผยแพร่ ต้นฉบับและ
บทความที่เกี่ยวข้องกับองค์ความรู้ทางเภสัชอุตสาหกรรม 
(industrial pharmacy; manufacturing pharmacy) 
เทคโนโลยเีภสชักรรม (pharmacceutical technology) 
เภสัชการ (pharmaceutics) รวมทั้งเนื้อหาและศาสตร์ที่
เกี่ยวข้อง เช่น เภสัชส�ำรับ (Pharmacopeia) วิธีปฏิบัติที่ดี
ทางการผลิต (Good Manufacturing Practice; GMP)  
ซัวสมูล (bioequivalence) การประกันคุณภาพ/การ
ควบคุมคณุภาพ (quality assurance/ quality control) 
สชัภณัฑ์กมัมนัตรังส ี (radiopharmaceuticals) เภสชักรรม
เชิงฟิสิกส์ (physical pharmacy) เครื่องส�ำอาง  
(cosmetics) เทคโนโลยีชั่วภาพ (biotechnology) การ
เผยแพร่วารสารนี้ท�ำทั้งในลักษณะรูปเล่ม และในรูปแบบ
วารสารอิเล็กทรอนิกส์ (e-journal) ผ่านเว็บไซต์ของ
สมาคมเภสัชกรการอุตสาหกรรม (ประเทศไทย) วารสาร
เภสัชกรอุตสาหการ มีวัตถุประสงค์เพ่ือเพิ่มพูนความรู้  
ส่งเสริมวิทยาการและความก้าวหน้าทางเภสัชกรรม 
ที่ เกี่ยวข ้องให้แก ่สมาชิกสมาคมเภสัซกรอุตสาหการ  
(ประเทศโทย) โรงงานยา แหล่งฝึกปฏิบัติงานวิชาชีพ
คณาจารย์ นิสิต/นักศึกษาเภสัชศาสตร์ นักวิจัย บุคลากร
ทางการแพทย์และสาธารณสุข และผู้สนใจทั่วไป

ก�ำหนดการออกวารสาร

วารสารนี้เป็นวารสารราย 6 เดือน 
มีก�ำหนดออกปีละ 2 ครั้งคือ 
เดือนมีนาคม และเดือนกันยายน

บรรณาธิการ
ศ.ดร. ภก.พรศักดิ์ ศรีอมรศักดิ์

ผู้ช่วยบรรณาธิการ
ภก.อนวัช มิตรประทาน
ภก.ชัยสัณฑ์ ศรีวิซชุพงษ์

กองบรรณาธิการ
ภญ. โศรดา หวังเมธีกุล
ผศ. ดร. ภก. สถาพร นิ่มกุลรัตน์
ผศ. ดร. ภญ. สุนทรา เอกอนันต์กุล
รศ. ดร. ภก. ศรีสกุล สังข์ทองจีน
ภญ. พัฒนา มังจักร
ภญ. ปทุมพร ชนวัฒนะกุล
ภก. วิทยา นาคาชน
ภญ. สิริลักษณ์ บัวเจริญ
ภญ. ทัศนา ประวิเศษ
ภก. ศรุต พึ่งพระ
น.ส. วิภาวี กุลธรรมโยธิน

เจ้าของ
สมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย)
เลขที่ 40 สุขุมวิท 38 (ซอยสันติสุข) เขตคลองเตย
กรุงเทพมหานคร 10110
โทรศัพท์: 0-27135592, 085-191-0011
อีเมล: info@tipa.or.th
เว็บไซต์: www.tipa.or.th
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สมาคมเภสชักรอตุสาหการ (ประเทศไทย) 
Thai Industrial Pharmacist Association  

 

ทีป่รกึษาคณะกรรมการบรหิารสมาคมเภสชักรอตุสาหการ (ประเทศไทย) 
1. ศ.ดร. ภญ.กาญจน์พิมล ฤทธิเดช 
2. ภก.เกษม กาญจนวงศ์ 
3. ศ.(พิเศษ) ดร. ภก.จอมจิน จันทรสกุล 
4. ดร.ภก.นิลสุวรรณ ลีลารัศมี 
5. ภก.ปราโมทย์ ชลยุทธ์ 
6. ภก.ปริญญา เปาทอง 
7. ภก.วีรยุทธ จิรรัศมิ์ 
8. ภก.ศุภชัย สายบัว 
9. ภญ.โศรดา หวังเมธีกุล 
10. ผศ.ดร. ภก.สถาพร น่ิมกุลรัตน์ 
11. ศ.เกียรติคุณ ดร. ภก.สมพล ประคองพันธ์ 
12. ศ.(พิเศษ) ดร. ภญ.สุมนา ขมวิลัย 
13. ภก.อรรถพล อุดมวณิช 
14. ภญ.อิษฎา ศิริมนตรี 

คณะกรรมการบรหิาร สมาคมเภสชักรอตุสาหการ (ประเทศไทย) พ.ศ. 2563-2565 
1. ภญ.รุ่งนภา อัมรินทร์นุเคราะห์     นายกสมาคมฯ 
2. ภญ.กนกวรรณ ประสิทธิ์พร   อุปนายก 
3. ศ.ดร.ภก.พรศักดิ์ ศรีอมรศักดิ์   อุปนายก 
4. ดร.ภญ.สุภาณี ดวงธีรปรีชา   กรรมการ 
5. ภญ.สุดา ไพศาลชัชวาล   กรรมการ 
6. ภญ.สุพรรณิการ์ จันทรมานิตย์   กรรมการ 
7. ภญ.ปทุมพร ชนวัฒนะกุล   กรรมการ 
8. ภก.ประเสริฐ เลิศเลอพันธ์   กรรมการและฝ่ายเทคโนโลยีสารสนเทศ 
9. ภญ.วรรณี ผาณิตพงศ์   กรรมการและปฏิคม 
10. ภญ.พัฒนา มังจักร    กรรมการและเหรัญญิก 
11. ภก.ทรงเกียรติ เกียรติพรศิริ   กรรมการและประชาสัมพันธ์ 
12. ภก.อาทิตย์ สอดแสงอรุณงาม   กรรมการและนายทะเบียน 
13. ภก.กฤตกร ภูมิวงศ์พิทักษ์   กรรมการฝ่ายวิชาชีพ 
14. ภญ.พร้อมพร จำนงธนาโชติ   กรรมการฝ่ายวิชาการ 
15. ภญ.นพวรรณ อังกูรศันสนีย   กรรมการและเลขาธิการ  

vi 



TIPA Journal Vol. 11 No. 1 (2023)iv

วารสารเภสัชกรอุตสาหการ ปีที่ 9 ฉบับที่ 1 (2564) iii 

คำแนะนำสำหรบัผูน้พินธ ์
   วารสารยินดีพิจารณาตีพิมพ์ต้นฉบับประเภท
ต่างๆ ได้แก่ บทความวิจัย/นิพนธ์ต้นฉบับ (research 
article/original article) บทความปริทัศน์ (review 
article)  ป ก ิ ณ ก ะ  ( miscellany)  จ ด ห ม า ย ถึ ง
บรรณาธิการ (Letter to editor) ทุกบทความจะได้รบั
การพิจารณาจากกองบรรณาธิการ โดยผู ้นิพนธ์ส่ง
ต้นฉบับที ่พิมพ์ตามข้อกำหนดของรูปแบบวารสาร 
จำนวน 1 ชุด พร้อมแผ่นดิสเก็ตต์หรือซีดี มายัง 

บรรณาธิการวารสารเภสัชกรอุตสาหการ 
สมาคมเภสัชกรการอตุสาหกรรม (ประเทศไทย) 
40 สุขุมวิท 38 (ซอยสันติสุข) เขตคลองเตย  
กรุงเทพมหานคร 10110 

ทั ้งน ี ้  ต ้นฉบับบทความอาจส่งทางไปรษณีย์
อ ิ เล ็กทรอน ิกส ์  (e-mail)  มาย ังบรรณาธ ิการ ท่ี  
sriamornsak_p@su.ac.th ไฟล์ต้นฉบับควรสร้างด้วย
โปรแกรม Microsoft Word โดยยึดหลักต่อไปนี้ 

1. ละเว ้นการจ ัดร ูปแบบเอกสารอ ัตโนม ัติ
(autoformat)  เ ช ่ น  heading และรายการย ่อย
อัตโนมัต ิต ่างๆ และไม่ต ้องจ ัดร ูปแบบให้เหมือน
บทความที่เสร็จสมบูรณ์พร้อมตีพิมพ์แต่อย่างใด 

2. ในการพิมพ์ หากจะเว้นวรรคระหว่างคำหรือ
ประโยคต้องทำโดยการเคาะ space bar หนึ่งครั้ง 

3. ใช้ตัวอักษร TH SarabunPSK ขนาด 14 pt
4. ในการสร้างตาราง ต้องสร้างโดยใช้คำสั่งหรือ

เครื่องมือสร้างตารางของโปรแกรม MS Word ไม่ใช่
การใช้เครื่องมือในการวาดเส้นหรือวาดรูป เพื่อวาด
เส้นต่างๆ ประกอบกันเป็นตาราง 

ในการส่งบทความ ผู้นิพนธ์ควรแจ้งนามจริงและที่
อยู่ พร้อมสังกัดของผู้นิพนธ์อย่างชัดเจน ในกรณีที่มีผู้

น ิพนธ ์ เป ็นหม ู ่คณะ  ให ้ระบ ุช ื ่อ  corresponding 
author ซึ่งบรรณาธิการสามารถติดต่อได้โดยสะดวก 

กองบรรณาธิการขอสงวนสิทธิ ์ในการพิจารณา
และตีพิมพ์ต้นฉบับ/บทความทุกเรื่อง ต้นฉบับที่ส่งมา
เพื่อการพิจารณาต้องไม่ใช่ต้นฉบับที่กำลังได้รับการ
พิจารณาอยู่โดยวารสารอื่น เนื้อหาในต้นฉบับควรเกิด
จากการสังเคราะห์ความคิดขึ้นโดยผู้นิพนธ์เอง ไม่ได้
ลอกเลียนหรือตัดทอนมาจากบทความอื่นโดยไม่ได้รับ
อนุญาตหรือปราศจากการอ้างอิงที่เหมาะสม 

การอ้างอิง 
    การอ ้ า งอ ิ ง เอกสาร ให ้ ใช ้ ระบบต ัว เลขยก 
(superscript) ระบุที่ท้ายเนื้อหาที่นำมาอ้างอิง เรียง
ตามลำดับการอ้างอิงที่ปรากฏในบทความ และนำมา
รวบรวมไว้ในรายการเอกสารอ้างอิงที่อยู่ท้ายเรื่อง โดย
ใช้รูปแบบการอ้างอิงดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
1. Research articles
Sriamornsak P, Burapapadh K. Dissolution 
enhancement of itraconazole by evaporative 
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สวัสดีค่ะท่านสมาชิกและท่านผู้อ่าน

	 วารสารเภสัชกรอุตสาหการ (TIPA Journal) ปีที่ 11 ฉบับที่ 1 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2566 ปีนี้เป็นปีที่คณะ

กรรมการบริหารสมาคม วาระที่ 6 ครบวาระ และสมาคมได้จัดให้มีการเลือกตั้งคณะกรรมการบริหารสมาคมวาระที่ 

7 ในรูปแบบ E-Voting 100% โดยประกาศผลการเลือกตั้งในงานประชุมใหญ่สามัญประจ�ำปี 2566 เมื่อวันที่  

21 มีนาคม 2566 ที่ผ่านมา นับเป็นการปรับเปลี่ยนกระบวนการเลือกตั้งที่สามารถทราบผลได้อย่างรวดเร็ว และลด

จ�ำนวนทรัพยากรที่ต้องใช้ในการเลือกตั้ง สมกับยุคสมัย 4.0

 	 นอกจากน้ียังเป็นอีกปีที่เภสัชกรผู้ที่ปฏิบัติงานในโรงงานผลิตยา และบริษัทผู้น�ำเข้าผลิตภัณฑ์ยา ทั้งยา

แผนปัจจุบันส�ำหรับมนุษย์ ยาแผนปัจจุบันส�ำหรับสัตว์ ยาแผนโบราณส�ำหรับสัตว์ จะต้องเตรียมตัวส�ำหรับการยื่น

เอกสารเพื่อต่ออายุทะเบียนต�ำรับยาตาม พรบ.ยา (ฉบับที่ 6) ที่ก�ำหนดให้ทะเบียนต�ำรับยาที่ได้รับอนุมัติทะเบียน

ก่อนปี พ.ศ. 2540 โดยทะเบียนดังกล่าวมีประมาณกว่า 4,000 ทะเบียนซึ่งจะสิ้นอายุพร้อมกันในวันที่ 12 ตุลาคม 

2567 ดังนั้นเภสัชกรผู้ที่ปฏิบัติงานในโรงงานผลิตยา และบริษัทผู้น�ำเข้าผลิตภัณฑ์ยา จะต้องด�ำเนินการยื่นต่ออายุ

และทบทวนทะเบียนต�ำรับดังกล่าวให้เสร็จสิ้นก่อนวันสิ้นอายุ  อีกทั้งกระบวนการยื่นขึ้นทะเบียน แก้ไขทะเบียน 

และยื่นต่ออายุทะเบียนต�ำรับยากับส�ำนักงานคณะกรรมการอาหารและยาต้องด�ำเนินการในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส ์

นับว่าเป็นการเปลี่ยนแปลงครั้งใหญ่ในอุตสาหกรรมยาไทย

	 ท้ายนี้ในนามของตัวแทนคณะกรรมการบริหารสมาคม วาระที่ 7 ต้องขอขอบคุณสมาชิกสมาคมทุกท่านที่

ให้ความไว้วางใจและให้ความร่วมมือในการเลือกตัวแทนทั้ง 10 ท่านผ่านการเลือกตั้งรูปแบบ E-Voting ท�ำให้การ

เลือกตั้งกรรมการบริหารสมาคมส�ำเร็จลุล่วงไปด้วยดี...
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นายกสมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย)

บอกกล่าวจากนายกฯ
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บทคัดย่อ

	 เ ครื่ อ งบรรจุ แคป ซูลอั ต โนมั ติ เ ป ็ น
เครื่องจักรที่มีการใช้อย่างแพร่หลายในโรงงาน
ผลิตเภสัชภัณฑ์ต ่างๆ  เครื่องบรรจุแคปซูล
อัตโนมัติมีความแตกต่างในด้านกลไกการท�ำงาน 
เมื่อเทียบกับเครื่องบรรจุแคปซูลด้วยมือและ

เครื่องบรรจุแคปซูลกึ่งอัตโนมัติ กล่าวคือ เครื่อง
บรรจุแคปซูลอัตโนมัติจะมีระบบการท�ำงานแบ่ง
ออกเป็น 6 ขั้นตอนตามล�ำดับ ดังนี้ ขั้นตอนที่ 1 
การจัดเรียงแคปซูลและแยกฝาออกจากตัว
แคปซูล (Capsule orientation and opening 
station) ขัน้ตอนที ่2 การบรรจตุวัยาลงตวัแคปซลู 
(Dosing station) ขั้นตอนที่ 3 การคัดแยกแคปซลู
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ทีไ่ม่เปิด (Flaw capsule rejection station) ขั้น
ตอนที่ 4 การปิดฝาเข้ากับตัวแคปซูล (Capsule 
closing station) ขัน้ตอนที ่5 การดนัแคปซลูออก
จากเครื่อง (Capsule ejecting station) 
ขั้นตอนที่ 6 การท�ำความสะอาด (Cleaning 
station) ส�ำหรับการบรรจุตัวยาลงตัวแคปซูลใน
ขั้นตอนที่ 2 สามารถเลือกรูปแบบของตัวยาที่จะ
น�ำมาบรรจุได้หลายรูปแบบ ได้แก่ ผงยา (แกรนูล) 
เพลเล็ต ของเหลว (น�้ำมัน) และรูปแบบยาเม็ด
ขนาดเล็ก การบรรจุผงยา (แกรนูล) จะเป็นรูป
แบบที่มีการใช้เป็นส่วนใหญ่ในอุตสาหกรรมยา 
โดยผงยา (แกรนูล) จะถูกอัดเป็นสลั๊ก (Slug) ก่อน
แล้วจึงจะบรรจุลงในแคปซูล ซึ่งกลไกในการอัด
สลั๊กผงยา (แกรนูล) มี 2 แบบ คือ Tamping 
plunger และ Dosator ข้อมูลด้าน Critical 
quality attribute (CQA) ของต�ำรับแคปซูลของ
ยาแคปซูล ได้แก่ ความแปรปรวนของน�้ำหนัก 
(Weight variation) ความสม�่ำเสมอของปริมาณ
ตัวยาส�ำคัญ (Content uniformity) และค่าการ
ละลายของตัวยา (Dissolution) ส�ำหรับ Critical 
process parameter (CPP) ของเครื่องบรรจุ
แคปซูลอัตโนมัติที่มีผลต่อ CQA ของต�ำรับแคปซูล 
ได้แก่ 1) ระดับความสูงของผงยา (แกรนูล) ใน 
Dosage hopper 2) ความลึกของ Tamping 
plunger หรือ ระดับของ Piston ในการอัดสลั๊ก  
3) แรงอัดที่ใช้ในการท�ำให้เกิดแท่งสลั๊ก และ 4) 
ความเร็วในการบรรจุ นอกจากนี้ สูตรต�ำรับก็เป็น
อีกปัจจัยหนึ่งที่มีผลต่อ CQA ของยาแคปซูล จึง
จ�ำเป ็นต ้องตั้ งต�ำรับยาแคปซูลที่มี คุณสมบัติ 
เหมาะสม ทั้งในเรื่องของขนาดอนุภาค คุณสมบัติ
การไหล และคุณสมบัติในการตอกอัด เพื่อให้

สามารถน�ำต�ำรับนั้นมาใช้กับเคร่ืองบรรจุแคปซูล
อัตโนมัติได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด อนึ่งอาจ
จ�ำเป็นต้องมีการเติมสารช่วยหล่อลื่นเข้าไปใน
ต�ำรับที่มีคุณสมบัติอิลาสติกต�่ำ  เนื่องจากการดัน
แท่งสลั๊กลงในตัวแคปซูลจะท�ำให้เกิดแรงเสียด
ทานที่อาจสร้างความเสียหายให้แก่เครื่องจักรได้

1. บทน�ำ
	 ในการผลิตยาเตรียมรูปแบบของแข็งที่
เป็นยาแคปซูลได้มีการน�ำเครื่องบรรจุแคปซูลเข้า
มาช ่วยในกระบวนการผลิตทั้ งนี้ เพื่ อท� ำ ให ้
กระบวนการผลิตมีประสิทธิภาพที่ดีขึ้น ผลิตภัณฑ์
มีคุณภาพตามมาตรฐาน และมีก�ำลังการผลิต 
ที่เพิ่มสูงขึ้น เครื่องบรรจุแคปซูลที่มีอยู่ในปัจจุบัน 
แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ตามลกัษณะการปฏบิตังิาน 
คอื เครือ่งบรรจแุคปซลูด้วยมือ (Manual capsule 
filling machine) เครื่องบรรจุแคปซูลกึ่งอัตโนมัติ 
(Semi-automatic capsule filling machine) 
และเคร่ืองบรรจุแคปซูลอัตโนมัติ (Automatic 
capsule filling machine) เครื่องบรรจุแคปซูล
ด้วยมือ เป็นเครื่องที่มีราคาถูกที่สุด มีกลไกการ
ท�ำงานไม่ซับซ้อน ผู้ปฏิบัติงานสามารถด�ำเนินการ
ด้วยตัวเองท้ังหมด ดังน้ันก�ำลังการผลิตและ
คุณภาพของผลิตภัณฑ์ จะข้ึนกับความช�ำนาญ
ของพนักงานผู้ปฏิบัติงาน  ส�ำหรับเคร่ืองบรรจุ
แคปซูลกึ่งอัตโนมัติ จะมีราคาที่สูงขึ้นกว่าเครื่อง
บรรจุแคปซูลด้วยมือ เพราะมีกลไกที่ซับซ้อนกว่า 
กล่าวคือ มีการท�ำงานแบ่งออกเป็นแต่ละต�ำแหน่ง
ได้แก่ ต�ำแหน่งการจดัเรยีงแคปซูลและแยกแคปซลู 
ต�ำแหน่งบรรจุผงยา (แกรนูล) ต�ำแหน่งปิดแคปซูล
และดดีแคปซลูออก โดยจ�ำเป็นต้องใช้พนกังานเป็น
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ขนาดของแคปซูล (เบอร์) น�้ำหนักบรรจุ (กรัม) ปริมาตรความจุ (มล.)

5 0.104 0.13

4 0.168 0.20

3 0.240 0.27

2 0.269 0.37

1 0.400 0.48

0 0.544 0.67

00 0.760 0.95

000 1.096 1.36

ตารางที่ 1 แคปซูลแข็งขนาดต่าง ๆ ที่มีใช้อยู่ในท้องตลาด

ผู ้ด�ำเนินการย้ายแคปซูลไปในแต่ละต�ำแหน่ง 
ก�ำลังการผลิตจะสูงกว่าเครื่องบรรจุด้วยมือมาก 
ส่วนเคร่ืองบรรจุแคปซูลอัตโนมัติเป็นเครื่องจักร 
ที่ ใช ้ ในการผลิตยารูปแบบแคปซูลในระดับ
อุตสาหกรรม การผลิตยาแคปซูลเป็นไปอย่าง 
ต่อเน่ือง มีคุณภาพสม�่ำเสมอในแต่ละแคปซูล  
มีก�ำลังการผลิตที่สูง พนักงานไม่ได้มีส ่วนใน
กระบวนการผลติ เพยีงแต่คอยดแูลความเรยีบร้อย
ของเครื่องจักรระหว่างการผลิต ดังนั้นเครื่องบรรจุ
แคปซูลอัตโนมัติจึงเป็นตัวเลือกหลักที่โรงงาน
อุตสาหกรรมยาเลือกใช ้ส�ำหรับการผลิตยา
แคปซูลในปริมาณมาก ๆ

2. แคปซูลแข็ง
	 แคปซูลเป็นหนึ่งในรูปแบบเภสัชภัณฑ์ที่
มีการใช้อย่างแพร่หลายเพราะสามารถช่วยกลบ
รสและกลิ่นของตัวยาส�ำคัญได้ดี แคปซูลแบ่งออก
เป็นสองประเภทคือ แคปซูลแข็งและแคปซูลอ่อน 
แคปซูลที่ ใช ้กับเครื่องบรรจุแคปซูลแข็งแบบ
อัตโนมัติ คือ แคปซูลแข็ง ซึ่งแคปซูลแข็งผลิตจาก

เจลาตินที่ได้มาจากหนังสัตว์ หรือกระดูกของสัตว์ 
นอกจากนี้ยังสามารถใช้สารในกลุ่มเซลลูโลสใน
การผลิตได้อีกด้วย แคปซูลแบ่งออกเป็นสองส่วน
คือ ส่วนตัวแคปซูล (Body) และฝาแคปซูล (Cap) 
ซึง่จะสวมกนั โดยส่วนตวัแคปซลูมเีส้นผ่านศนูย์กลาง
ที่เล็กกว่าฝาแคปซูล แต่มีขนาดที่ยาวกว่าเพราะ
เป็นส่วนที่ผงยา (แกรนูล) ถูกกักเก็บอยู่ ส่วนฝา
แคปซูลนั้นจะสวมเข้ากับส่วนตัวแคปซูลเพื่อปิด
ผนึกแคปซูลโดยการล็อค แคปซูลที่ใช้ในมนุษย์ มี
อยู่หลายขนาด คือ เบอร์ 000, 00, 0, 1, 2, 3, 4 
และ 5 แตกต่างกันตามน�้ำหนักและปริมาตรบรรจุ
ผงยา (แกรนูล) ดังแสดงในตารางที่ 1 รูปแบบ
ของตัวยาส�ำคัญที่สามารถบรรจุลงในแคปซูลแข็ง
ได้ คือ ผง แกรนูล เพลเล็ต ยาเม็ดขนาดเล็ก หรือ
ยารูปแบบของเหลวที่ไม่ละลายส่วนเปลือกของ
แคปซูลแข็ง เช่น น�้ำมัน โดยปกติแคปซูลแข็งที่ 
ซื้อจากผู้ผลิตนั้น ส่วนฝาแคปซูลและตัวแคปซูล
จะสวมกันอยู่แบบหลวม ๆ ในต�ำแหน่ง pre-lock
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3. ส่วนประกอบของเครื่องบรรจุแคปซูลแข็ง
แบบอัตโนมัติ

	 เครื่องบรรจุแคปซูลแข็งแบบอัตโนมัติมี
ส่วนประกอบหลัก คือ ตัวเครื่องซึ่งเป็นส่วนที่มี
การปฏิบัติงานของกระบวนการบรรจุ และ ระบบ
สนับสนุนการผลิต (Support utility) ได้แก่ ไฟฟ้า
สามเฟส ระบบดดูฝุน่ ระบบลมดดู และระบบลมอดั 
ตัวเครื่องบรรจุแคปซูลประกอบไปด้วยมอเตอร์
หลักที่มีหน้าที่ในการขับเคลื่อนเทอร์เร็ต (Turret) 
ซึง่ท�ำหน้าทีห่มนุ Upper bush และ Lower bush 
ซ่ึงเป็นที่อยู ่ของฝาแคปซูลและตัวแคปซูลไปยัง
ต�ำแหน่งต่าง ๆ ส่วนต่อมา คือ ระบบควบคุม 
การท�ำงานของเครื่องซึ่งอาจท�ำงานผ่านระบบ 

Programmable logic control (PLC) ผ่านหน้า
จอสัมผัสในเครื่องรุ่นใหม่ หรือแบบปุ่มควบคุมใน
เครื่องแบบด้ังเดิม ในด้านของการท�ำงานเครื่อง
บรรจุแคปซูลแข็งแบบอัตโนมัติมีการท�ำงานแบ่ง
ออกเป็น 6 ต�ำแหน่ง คือ ต�ำแหน่งพลิกกลับเรียง
แคปซูลและแยกแคปซูล (Capsule orientation 
and opening station) ต�ำแหน่งบรรจุตัวยา 
(Dosing station) ต�ำแหน่งคัดแยกแคปซูลที่ไม่
เปิด (Flaw capsule rejection station) ต�ำแหน่ง
ปิดผนึกแคปซูล (Capsule closing station) 
ต�ำแหน่งดีดแคปซูลออก (Capsule ejecting  
station) และต�ำแหน่งท�ำความสะอาด (Cleaning 
station) ดังแสดงใน รูปที่ 1

รูปที่ 1 แผนผังแสดงต�ำแหน่งต่าง ๆ 

ของเครื่องบรรจุแคปซูลอัตโนมัติ

3.1 ต�ำแหน่งพลกิกลบัเรยีงแคปซูลและแยกแคปซลู (Capsule orientation and opening station)

	 ต�ำแหน่งนี้ท�ำหน้าที่ในการเรียงแคปซูลที่อยู่ในกรวยป้อนแคปซูลเปล่า (Empty capsule 
hopper) ทีป่ลายด้านล่างของกรวยป้อนจะมแีคปซลูแม็คกาซีน (Capsule magazine) ติดตั้งอยู่ ในขณะ
ท�ำงานแคปซูลแม็คกาซีนจะเคลื่อนท่ีข้ึนและลงเป็นจังหวะท�ำให้แคปซูลเข้ามาอยู่ในช่องของแม็คกาซีน 
จากน้ันแคปซูลจะถูกล�ำเลียงลงไปตามแนวดิ่งซึ่งอาจจะเอาฝาแคปซูลลงบ้าง หรือเอาตัวแคปซูลลง
บ้าง ดังแสดงในรูปที่ 2
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	 จากนั้น Horizontal fork จะท�ำหน้าที่จัดเรียงแคปซูลให้อยู่ในลักษณะที่เหมาะสม กล่าวคือ 

ถ้าแคปซูลเอาส่วนของตัวแคปซูลลงมา Horizontal fork จะแทงให้ส่วนของฝาแคปซูลเอียงมาทาง 

Horizontal fork ส่วนตัวแคปซูลออกไปด้านนอก จากนั้น Vertical fork จะเลื่อนตัวเข้ามาดันให้ส่วน

ตัวแคปซูลลงไปในส่วนของ Bush ก่อนในทางตรงกันข้าม หากแคปซูลเรียงตัวโดยเอาส่วนฝาแคปซูล

ลงมา Horizontal fork จะแทงให้ส่วนของตัวแคปซูลพลิกออกไป จากนั้น Vertical fork จะเลื่อนตัว

เข้ามาดันให้ส่วนตัวแคปซูลลงไปในส่วนของ Bush ก่อนการจัดเรียงตัวของแคปซูลทั้งสองแบบโดย 

Horizontal fork แสดงอยู่ในรูปที่ 3

รูปที่ 2 การล�ำเลียงแคปซูลเปล่าผ่าน Capsule magazine1

รูปที่ 3 การจัดเรียงแคปซูลโดย Horizontal และ Vertical fork ดัดแปลงจากเอกสารอ้างอิง1
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รูปที่ 4 ขั้นตอนการแยกส่วนของฝาแคปซูลออกจากตัวแคปซูลด้วยระบบสุญญากาศ1

	 จากนัน้แคปซลูจะค้างอยูใ่น Upper bush เพราะขนาดของแคปจะพอดีกบัช่องใน Upper bush  

ระบบลมดูดสุญญากาศดึงให้ส่วนตัวแคปซูลหลุดออกจากส่วนของฝาแคปซูล และตกลงมาในส่วนของ 

Lower bush ดังแสดงในรูปที่ 4 จากนั้นส่วนของ Upper bush และ Lower bush จะเคลื่อนที่ออก

จากกัน โดยส่วนของ Lower bush ที่บรรจุส่วนของตัวแคปซูลจะเข้าสู่ต�ำแหน่งบรรจุผงยา (แกรนูล) 

ส่วนของ Upper bush จะเข้าสู่ต�ำแหน่งคัดแยกแคปซูลที่ไม่เปิดต่อไป

3.2 ต�ำแหน่งบรรจุตัวยา (Dosing station)

	 เนื่องจากแคปซูลสามารถบรรจุตัวยาได้

หลากหลายรปูแบบ ได้แก่ ผงยา (แกรนลู)  เพลเลต็ 

ยาเม็ดขนาดเล็ก (Mini tablet) และน�้ำมัน ซึ่งการ

บรรจุของตัวยาแต่ละแบบนั้นมีลักษณะที่ ไม ่

เหมือนกัน จึงมีกลไกการบรรจุที่แตกต่างกันด้วย 

ในบทความนี้จะขอกล่าวรายละเอียดในเฉพาะ 

รปูแบบที่นิยมผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมยา คือ 

รูปแบบผงยา (แกรนูล) และรูปแบบเพลเล็ต การ

บรรจุรูปแบบผงยา (แกรนูล) ในเครื่องบรรจุ

แคปซลูมหีลายกลไก ได้แก่ การอัดผงยา (แกรนลู) 

เป็นสลั๊ก (Slug) การตวง และการใช้ระบบลมดูด

สญุญากาศ ส่วนรปูแบบเพลเลต็สามารถบรรจดุ้วย

กลไกการตวง และระบบลมดูดสุญญากาศ ไม่

สามารถอัดสลั๊กได้เพราะอาจท�ำให้เพลเล็ตแตก

	 การอัดผงยา (แกรนูล) ให้อยู่ในรูปแบบ

สลั๊กก่อนบรรจุลงไปในแคปซูล มีข้อได้เปรียบ คือ 

ช่วยลดปริมาตรผงยา (แกรนูล) ให้สามารถบรรจุ

ลงในแคปซลู ท�ำให้บรรจไุด้ในปรมิาณทีม่ากข้ึน และ

ช่วยลดปัญหาน�้ำหนักผงยา (แกรนูล) เบี่ยงเบน 

กลไกการบรรจุผงยา (แกรนูล) แบบอัดสลั๊กที่นิยม

ใช้แบ่งเป็นสองแบบ คือ แบบ Tamping และแบบ 

Dosator ซึ่งการตวงใช้ระบบ Dosage cylinder 

และ ระบบลมดดูสญุญากาศ (Vacuum filling)

3.2.1 Tamping 

	 ระบบ Tamping เป็นระบบบรรจุผงยา 

(แกรนูล) ท่ีนิยมใช้ในเคร่ืองบรรจุแคปซูลแข็ง

อตัโนมตั ิส่วน Tamping dosing unit ประกอบไป

ด้วย Bulk storage hopper, Dosage hopper, 
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Dosing disc, Tamping pin ในรูปที่ 5 แสดงการ

ท�ำงานของการบรรจุผงยา (แกรนลู) แบบ Tamping 

โดยมีรายละเอียด คือ ผงยา (แกรนูล) จะไหลจาก 

Bulk storage hopper มายัง Dosage hopper 

ตามระดับที่ก�ำหนดโดยมีตัวเซ็นเซอร์คอยควบคุม

การท�ำงานของ Auger เพือ่รกัษาระดบัผงยา (แกรนูล) 

ใน Dosage hopper ให้คงที่เสมอ โดยผงยา  

(แกรนูล) นั้นจะท่วมส่วนของ Dosing disc เสมอ 

Tamping pin จะเคลื่อนที่ลงไปในรูของ Dosing 

disc ที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางที่กว้างกว่า Tamping 

pin เล็กน้อย ผงยา(แกรนูล)จะถูก Tamping pin 

อัดลงไปและกลายเป็นสลั๊ก การอัดจะท�ำซ�้ำกัน

อีก 4 ครั้ง โดย Dosing disc จะเคลื่อนที่พาผงยา 

(แกรนูล) ที่กลายเป็นสลั๊กแล้วไปยัง Tamping 

pin ที่อยู่ต�ำแหน่งถัดไป ผงยา (แกรนูล) ใหม่จะ

ไหลเข้ามาแทนที่ช่องว่างใน Dosing disc และ

ถูก Tamping pin ที่ต�ำแหน่งถัดมาอัดซ�้ำลงอีก 

ซึ่ง Tamping pin ในต�ำแหน่งถัดมาจะมีความสูง

มากขึ้นเรื่อยๆ จนอยู่ในระดับเดียวกับ Dosing 

disc ก่อนที่ Pin ต�ำแหน่งสุดท้ายจะดันสลั๊กทั้งชิ้น

ให้เข้าไปในตัวของแคปซูล จากนั้น Dosing disc 

จะหมุนไปรับผงยา (แกรนูล) ใหม่ และเริ่มวงรอบ

การอัดสลั๊กอีกครั้งหนึ่ง ในการปรับน�้ำหนักของ

สลั๊กท�ำได้โดยเพิ่มความลึกของ Tamping pin ใน

ต�ำแหน่งที่ 1-4   ข้อจ�ำกัดของระบบ Tamping 

คือ สามารถปรับน�้ำหนักของสลั๊กได้ในช่วงแคบ 

กว่าแบบ Dosator แต่มีก�ำลังผลิตที่สูงกว่า

เพราะมี Tamping pin จ�ำนวน 6 ต�ำแหน่งซึ่งมี

ความเร็วในการบรรจุสล๊ักลงในตัวแคปซูลได้เร็ว

กว่า และเหมาะกับผงยา (แกรนูล) ที่ฟูเพราะมี

การอัดด้วย Pin ถึง 5 ครั้ง โดยครั้งที่ 5 เป็นการ

อัดให้สลั๊กมีขนาดเสมอกับขอบของ Dosing disc 

จึงท�ำให้สลั๊กที่ ได ้มีขนาดสั้นกว ่าการอัดด ้วย 

Dosator เพียงครั้งเดียว

รูปที่ 5 หลักการท�ำงานของต�ำแหน่งบรรจุตัวยาแบบ Tamping1
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	 ปัจจัยของเครื่องระบบ Tamping ที่มีผล
ต่อน�้ำหนักในการบรรจุแคปซูล ได้แก่ ระดับความ
สูงของผงยาใน Dosage hopper ความลึกของ 
Tamping pin ความเร็วในการบรรจุ และแรงอัด
ของ Tamping pin ใช้แรงอัดสลั๊กไม่เกิน 100 N 
เพื่อป้องกันการสึกหรอของอุปกรณ์2

3.2.2 Dosator

	 การบรรจุผงยา (แกรนูล) แบบต่อมา คือ 

Dosator ใช้หลักการอัดผงยา (แกรนูล) เป็นสลั๊ก

เช่นเดียวกับแบบ Tamping แต่มีกลไกการอัดที่

แตกต่างกัน ระบบ Dosator ประกอบด้วย Bulk 

storage hopper, Dosage hopper, Dosator 

จ�ำนวน 2 ชุด ระบบเติมผงยา (แกรนูล) ใน  

Dosage hopper ระบบเกลี่ยผงยา (แกรนูล) ใน 

Dosage hopper และระบบควบคุมการท�ำงาน

ของ Dosator การท�ำงานเริ่มจากผงยา (แกรนูล) 

ถูกขนย้ายมาจาก Bulk storage hopper ลงสู่ 

Dosage hopper ผ่านท่อล�ำเลียง โดยภายใน 

Dosage hopper จะมี Blade ที่เกลี่ยท�ำให้ผงยา 

(แกรนูล) หน้าเรียบ อุปกรณ์ Dosator ประกอบ

ไปด้วยส่วนท่อกลวง และ Pin ตัว Dosator จะ

หมุนเข้ามาใน Dosage hopper จากนั้นส่วน 

ท่อกลวงจะเคล่ือนท่ีลงไปในกองผงยา (แกรนูล) 

ต�ำแหน่งทีเ่กอืบจะชดิกับก้นของ Dosage hopper 

จากนัน้ Pin จะเคลือ่นทีล่งมาเพือ่อดัผงยา (แกรนลู) 

ในท่อกลวงให้กลายเป็นสลั๊ก จากนั้น Dosator จะ

เคลื่อนที่ขึ้นพร้อมกับมีสลั๊กท่ีติดอยู ่ในท่อกลวง 

และหมุนกลบั 180 องศา จากนัน้ตวั Pin ภายใน 

Dosator จะดันสลั๊กเข้าสู่ตัวแคปซูล จากนั้นชุด 

Dosator จะหมุนกลับไปยัง Dosage hopper 

เพื่ออัดสลั๊กชุดใหม่ต่อไป รปูท่ี 6 แสดงกลไกการ

บรรจผุงยา (แกรนลู) แบบ Dosator ในการปรบัน�ำ้

หนกัผงยา (แกรนลู) ของแคปซูลสามารถปรับได้

จากความลึกของ Pin ขณะที่ Dosator เคลื่อนที่

ลงไปในกองผงยา (แกรนูล) ยิ่ง Pin อยู่ใน

ต�ำแหน่งที่สูงจะท�ำให้มีปริมาณผงยา (แกรนูล) ที่

เข้าสู่ท่อกลวงมากขึ้น ในทางกลับกันถ้า Pin อยู่

ต�ำแหน่งที่ต�ำ่ขณะที ่ Dosator เคลือ่นทีล่งสูก่อง

ผงยา (แกรนลู) ก็จะมีปริมาณของผงยา (แกรนูล) 

ลดลงเช่นกัน ระบบบรรจุ Dosator จะมีความ

สามารถที่ปรับน�้ำหนักได ้ในช ่วงที่กว ้างกว ่า 

แบบ Tamping แต่จะมกี�ำลงัการผลติต�ำ่กว่า อาจ

ไม่เหมาะกบัผงยา (แกรนลู) ที่ฟูเพราะมีการอัด

สลั๊กเพียงครั้งเดียว ท�ำให้ปริมาณของสลั๊กมีขนาด

ที่ ใหญ ่กว ่าในน�้ ำหนักที่ เท ่ากันเมื่อเทียบกับ 

วิธี Tamping
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รูปที่ 6 หลักการท�ำงานของต�ำแหน่งบรรจุแบบ Dosator3

3.2.3 Dosage cylinder

	 ระบบการบรรจุแบบ Dosage cylinder 

เหมาะกบัผงยา (แกรนลู) ทีม่กีารไหลด ีหรอื เพลเลต็ 

ระบบ Dosage cylinder ประกอบด้วย Dosage 

cylinder ทีอ่ยูด้่านล่างของ Bulk storage hopper 

และมีลูกสูบที่ใช้ควบคุมการไหลและปริมาณของ

ผงยา (แกรนูล) หรือ เพลเล็ต ที่จะบรรจุ หลักการ

ท�ำงาน เริ่มจากผงยา (แกรนูล) หรือเพลเล็ตไหล

ลงมาจาก Bulk storage hopper จากนั้นลูกสูบ

ซึ่งเคลื่อนที่แนวซ้าย-ขวาจะขยับเพื่อเป ิดให้

ผงยา (แกรนูล) หรือ เพลเล็ต ไหลลงไปสู่กระบอก

ตวงซึ่งปริมาตรของกระบอกตวงจะขึ้นอยู่กับการ

ตัง้ค่าความลกึของลกูสบูตวัล่าง เมือ่ผงยา (แกรนลู) 

หรือ เพลเล็ต ไหลเข้ามาในกระบอกตวงจนเต็ม 

กระบอกสูบด้านบนจะเคลื่อนที่มาปิดด้านบนของ

กระบอกตวงเพ่ือไม่ให้ผงยา (แกรนลู) หรอื เพลเลต็ 

ลงมาเพิม่ จากนั้นกระบอกสูบตัวล่างจะเคลื่อนที่

ลงมาเพื่อให้ผงยา (แกรนูล) หรือ เพลเล็ต ไหล

จากกระบอกตวงลงไปสู่ตัวแคปซูล

รูปที่ 7 หลักการท�ำงานของต�ำแหน่งบรรจุแบบ Dosage cylinder1
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3.2.4 Vacuum filling

	 ร ะบบบร ร จุ ย า โ ดย ใ ช ้ สุ ญญาก าศ 

ประกอบด้วย Dosage hopper วาล์วควบคุม

ทิศทางลมอัดและลมดูด Dosage tube และ

ลูกสูบ ในระบบนี้จะใช้ลมดูดสุญญากาศดูดผงยา 

(แกรนูล) หรือ เพลเล็ต จาก Dosage hopper 

เข้ามาใน Dosage tube ซึ่งสามารถปรับปริมาตร

ให้พอดีกับปริมาณผงยา (แกรนูล) หรือ เพลเล็ต ที่

ต้องการได้จากระดับความลึกของลูกสูบ จากนั้น 

Dosage tube จะเคลื่อนที่ไปบริเวณ Lower 

bush ซึ่งเป็นที่อยู่ของตัวแคปซูล จากนั้นวาล์วจะ

สลับไปเป็นระบบลมอัดซ่ึงจะดันผงยา (แกรนูล) 

หรือ เพลเล็ต จาก Dosage tube ให้ลงไปในตัว

แคปซูล ดังแสดงในรูปที่ 8 วิธีนี้เป็นวิธีที่ไม่สร้าง

ความเสียหายต่ออนุภาคผงยา (แกรนูล) หรือ  

เพลเล็ต ดังนั้นจึงเป็นวิธีหนึ่งที่นิยมมากส�ำหรับใช้

ในการบรรจุเพลเล็ต

รูปที่ 8 หลักการท�ำงานของต�ำแหน่งบรรจุยาแบบ Vacuum filling1

3.3 ต�ำแหน่งคัดแยกแคปซูลที่ไม่เปิด (Flaw capsule rejection station)

	 หลังจากที่ Upper bush และ Lower bush แยกออกจากกันหลังต�ำแหน่งพลิกกลับและแยก
แคปซูล ส่วนของ Upper bush ที่เป็นที่อยู่ของฝาแคปซูลจะเคลื่อนที่ไปยังต�ำแหน่งคัดแยกแคปซูลที่
ไม่เปิด เพราะแคปซูลที่ฝาแคปซูลและตัวแคปซูลไม่แยกออกจากกันจะค้างอยู่ที่ Upper bush โดยใน
ต�ำแหน่งคัดแยกแคปซูลท่ีไม่เปิดจะมี Plunger เคล่ือนที่ขึ้นมาจากด้านล่างเพื่อดันให้แคปซูลที่ไม่
เปิดออกหลุดจาก Upper bush แต่ถ้าหากเป็นเฉพาะส่วนฝาแคปซูลที่อยู่ใน Upper bush ความสูง
ของระดับ Plunger นั้นจะไม่ดันให้ฝาแคปซูลหลุดออกไป ดังแสดงในรูปที่ 9
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รูปที่ 9 หลักการท�ำงานของต�ำแหน่ง 
คัดแยกแคปซูลที่ไม่เปิด1

3.4 ต�ำแหน่งปิดผนึกแคปซูล (Capsule 

closing station)

	 ในต�ำแหน่งปิดผนึกแคปซูล ส่วน Upper 

bush และ Lower bush จะเคลื่อนที่ประกบ

เข้าหากัน โดยส่วนฝาแคปซูลจะเรียงตัวให้ตรงกับ

ตัวแคปซูล จากนั้น Plunger จะดันส่วนของตัว

แคปซูล ผ่านส่วน Lower bush ให้เข้าไปประกบ

กับส่วนของฝาแคปซูลจนส่วนของตัวแคปซูล 

เข้าไปในต�ำแหน่งล็อคเป็นการปิดผนึกแคปซูล ดัง

แสดงในรูปที่ 10 กรณีที่ส่วนของตัวแคปซูล และ

ฝาแคปซูลอยู่ในต�ำแหน่งที่ไม่สวมกันพอดี การดัน

ปิดผนึกจะท�ำให้เกิดความเสียหายต่อแคปซูลได้

3.5 ต�ำแหน่งดีดแคปซูลออก (Capsule  

ejecting station)

	 ในต�ำแหน่งนี้ Plunger จะดันแคปซูลที่

ปิดผนึกแล้วออกจาก Bush จากนั้นระบบลมอัด

จะเป่าให้แคปซูลไหลไปตาม Discharge chute 

ลงสู่ภาชนะต่อไป

3.6 ต�ำแหน่งท�ำความสะอาด (Cleaning 

station)

	 ในการบรรจุผงยาลงในแคปซูล มีความ

เป็นไปได้ท่ีจะเกิดฝุ่นจากกระบวนการบรรจุผงยา 

เปื้อนอยู่ที่บริเวณ Upper bush และ Lower 

bush เมื่อแคปซูลถูกดีดออกไปแล้ว ระบบลมดูด 

จะดูดฝุ่นที่ตกค้างอยู่ที่บริเวณ Upper bush และ 

Lower bush ระบบลมดูดที่ใช้ท�ำความสะอาดใน

ต�ำแหน่งนี้เป็นระบบ De-dusting ซึ่งมีถุงดักฝุ่น

ซึ่งแตกต่างจากระบบลมดูดสุญญากาศที่เป็นตัว

รูปที่ 10 กลไกการปิดผนึกแคปซูล1
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ระบบแยกฝาแคปซูลออกจากตัวแคปซูล ต�ำแหน่ง

ท�ำความสะอาดเป็นต�ำแหน่งสดุท้ายก่อนที ่ Upper 

bush และ Lower bush จะเคลื่อนท่ีกลับไป 

รับแคปซูลเปล่าที่ต�ำแหน่งแยกแคปซูล และเริ่ม

วงรอบการบรรจุแคปซูลอีกครั้ง

	 จากกลไกการท�ำงานของเครื่องบรรจุ

แคปซูลแข็งอัตโนมัติท่ีได้กล่าวมาข้างต้น จะเห็น

ได ้ว ่าเครื่องบรรจุแคปซูลแข็งอัตโนมัติมีการ

ท�ำงานที่ค่อนข้างซับซ้อน และมีส่วนประกอบ

ค่อนข้างมาก ในการเปลี่ยนขนาดบรรจุแคปซูล 

เช่น จากเบอร์ 3 เป็น เบอร์ 0 สามารถท�ำได้ แต่มี

ความยุ่งยากเนื่องจากต้องเปลี่ยนอุปกรณ์เกือบ

ทั้งหมด ไม่เหมือนกับการเปลี่ยนชุดสากและ 

เบ้าในเครื่องตอกยาเม็ด อุปกรณ์เหล่าน้ีมีความ

จ�ำเพาะต่อขนาดของแคปซูล ได้แก่ Upper bush, 

Lower bush, Capsule magazine, Dosing 

unit (Tamping pin, Dosator, Dosage cylinder, 

Vacuum filling)  การเปลีย่นชดุอุปกรณ์ทัง้หมดนี้

ใช้เวลานาน และต้องอาศัยผู้ที่ช�ำนาญงาน เพื่อลด

ความเสียหายที่เกิดจากความผิดพลาดในการ

ประกอบชุดอุปกรณ์ ดังนั้นการผลิตแคปซูลจึง 

ไม่นิยมเปลี่ยนขนาดแคปซูลบ่อยนัก และเมื่อมี

การติดตั้งชุดแคปซูลเบอร์นั้น ๆ แล้วจะมีการผลิต

เป็นช่วงผลิตภัณฑ์ที่ใช้แคปซูลขนาดนั้นติดต่อกัน

4. ข้อค�ำนึงในการตั้งต�ำรับยาผง (แกรนูล) 

บรรจุแคปซูลส�ำหรับเครื่องบรรจุแคปซูลแข็ง

อัตโนมัติ

	 ในการผลิตยาแคปซูล ตัวยาท่ีบรรจุใน

แคปซูลส่วนมากอยู ่ในรูปแบบยาผง (แกรนูล) 

กลไกบรรจุผงยา (แกรนูล) แบบ Tamping หรือ 

Dosator จะมีความนิยมในการใช้บรรจุยาผง

มากกว่ากลไก Dosage cylinder และ Vacuum 

filling เพราะสามารถบรรจนุ�ำ้หนักผงยา (แกรนลู) 

ได้มากกว่า แต่สองกลไกหลังไม่ท�ำให้เกิดแรงอัด

ระหว่างบรรจุ ดังนั้นจึงเหมาะกับผงยา (แกรนูล) 

หรือ เพลเล็ตที่อาจได้รับความเสียหายจากแรงอัด 

ส�ำหรับกลไก Dosage cylinder ตัวยาจ�ำเป็นต้อง

มีการไหลที่ดีด้วย

	 Critical process parameter ที่มีความ

ส�ำคัญในการบรรจุยาผง (แกรนูล) ในแคปซูลด้วย

เครื่องบรรจุแคปซูลแข็งอัตโนมัติ คือ 1) ระดับ

ความสูงของผงยา (แกรนูล) ใน Dosage hopper 

2) ความลึกของ Tamping pin หรือ ระดับ Pin 

ใน Dosator ส�ำหรับการอัดสลั๊ก 3) แรงอัดที่ใช้ใน

การอัดสลั๊ก และ 4) ความเร็วในการบรรจุ การ

เปลี่ยนแปลงปัจจัยเหล่านี้มีผลกระทบต่อ Critical 

quality attribute (CQA) ของยาแคปซูล ได้แก่ 

ความแปรปรวนของน�้ำหนัก (Weight variation) 
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ปริมาณตัวยาส�ำคัญ (Content uniformity) และ

การละลาย (Dissolution) นอกจากนี้ ส่วนของ

สูตรต�ำรับเองก็เป็นอีกปัจจัยหนึ่งท่ีมีผลต่อ CQA 

ของยาแคปซูลด้วย

4.1 ปัจจัยด้านสูตรต�ำรับ

	 ต�ำรับยาแคปซูลที่ ใช ้ ในเครื่องบรรจุ

แคปซูลแข็งอัตโนมัติประกอบด้วยตัวยาส�ำคัญ

และสารช่วยในต�ำรับ สารช่วยที่ส�ำคัญได้แก่ สาร

เพิ่มปริมาณ สารช่วยหล่อลื่น (Lubricant) หรือ

สารช่วยอื่น ๆ ที่จ�ำเป็นต่อต�ำรับ สูตรต�ำรับเป็น

ปัจจัยที่ส�ำคัญอย่างมากกับ CQA ของรูปแบบยา

แคปซูล ปัจจัยด้านสูตรต�ำรับที่มีผลกระทบ

โดยตรง ได้แก่ ขนาดอนุภาค คุณสมบัติการไหล 

และคุณสมบัติการตอกอัด 

	 สารช่วยเพ่ิมปริมาณเป็นส่วนประกอบที่

มีความส�ำคัญมากในต�ำรับยาแคปซูลเพราะตัวยา

ส�ำคญัอาจมปีรมิาณไม่มาก และไม่สามารถบรรจลุง

ในแคปซูล ดังนั้นสารช่วยเพิ่มปริมาณจึงท�ำหน้าที่

ช่วยกระจายตัวของตัวยาส�ำคัญ และเพิ่มปริมาตร

ให้เหมาะสมกับการบรรจุลงในแคปซูลอีกด้วย  

ดังนั้นปัจจัยด้านขนาดอนุภาคในต�ำรับ คุณสมบัติ

การไหลของต�ำรับ และคุณสมบัติการตอกอัด จึง

ขึ้นกับคุณสมบัติของสารช่วยเป็นหลัก ในกรณีที่

ตัวยาส�ำคัญมีปริมาณน้อยกว่า 10% แต่หากมี

ปริมาณตัวยาส�ำคัญท่ีมากขึ้น คุณสมบัติเหล่านี้

จะขึ้นกับทั้งสารช่วยและตัวยาส�ำคัญ

	 ค่าส�ำคัญที่ใช้ในการพิจารณาตั้งต�ำรับยา

แคปซูลที่บรรจุด ้วยเครื่องบรรจุแคปซูลแข็ง

อัตโนมัติ คือ Carr index ซ่ึงบ่งบอกการไหลของ

ต�ำรับ ซ่ึงควรจะมีค่าสูงกว่า 20 ซ่ึงอยู่ในช่วง 

Passable ถึง Poor ดังแสดงค่า Carr index ใน

ตารางที่ 2

FLOWABILITY EXPECTED CARR INDEX

EXCELLENT / VERY FREE FLOW <10

GOOD / FREE FLOW 11-15

FAIR 16-20

PASSABLE 21-25

POOR FLOW / COHESIVE 26-31

VERY POOR FLOW / VERY COHESIVE 32-37

APPROXIMATIVELY NO FLOW > 38

ตารางที่ 2 ตารางแสดงคุณสมบัติการไหลและค่า Carr Index
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รูปที่ 11 ลักษณะของผงยาที่มีการไหลดี (Free flow material) เปรียบเทียบกับผงยา
ที่ไหลไม่ดี (Cohesive material) ใน Dosage hopper ของเครื่องบรรจุแคปซูลแข็ง

อัตโนมัติแบบ Tamping และแบบ Dosator5 

	 หากต�ำรับมีการไหลที่ดีเกินไปอาจส่งผล

ให้เกิดปัญหาน�้ำหนักเบ่ียงเบนได้4 ในการใช้กับ

เครือ่งแบบ Tamping และ Dosator ผงยา (แกรนลู) 

ทีม่กีารไหลดี (Free flow material) มผีลต่อระดบั

ผงยาใน Dosage hopper ด้วย เนือ่งจากผงยาที่

ไหลไม่ด ี(Cohesive material) จะมแีรงยดึเหน่ียว

ระหว่างอนภุาคท�ำให้เกาะกนัเป็นมุมเอยีงจากขอบ

ของ Dosage hopper ทีส่งูกว่าต�ำรับทีม่กีารไหลที่

ด ีซึง่มีระดบัหน้าผงยาเรยีบกว่า ท�ำให้ต�ำรบัผงยาที่

ไหลไม่ดจีะมผีงยาในบรเิวณที ่ Tamping pin หรอื 

Dosator เคลือ่นทีเ่ข้ามาอดัผงยาเป็นสลัก๊มากกว่า

ต�ำรบัทีผ่งอยูใ่นแนวระนาบ5

	 ในการผสมผงยา ขนาดอนุภาคมีผลต่อ

การผสมเป็นอย่างมาก ต�ำรับที่มีขนาดของอนุภาค

ต่างกันจะก่อให้เกิดปัญหาการแยกผสมได้ ดังนั้น 

การตั้งต�ำรับเพื่อให้ได ้ผงยามีขนาดอนุภาคที่

เหมาะสม ควรพิจารณาถึงวิธีการเตรียมผงยาเพื่อ

น�ำมาบรรจุลงแคปซูลด้วย หากขนาดอนุภาคของ

ตัวยาและสารช่วยต่าง ๆ ในต�ำรับ มีขนาดอนุภาค

ใกล้เคียงกัน ก็สามารถเตรียมโดยวิธีการผสมแห้ง

ได้เลย แต่ในกรณีทีผ่งยาและสารช่วยมขีนาดอนภุาค

ที่ต่างกันมาก ซึ่งมีโอกาสที่เกิดการแยกผสมได้สูง 

จะต้องเตรียมผงยาโดยวิธีการท�ำแกรนูลเปียก 

หากตัวยาสลายตัวง่ายเมื่อสัมผัสกับความชื้น อาจ

ต ้องใช ้วิ ธี เตรียมแกรนูลเป ียกแบบไม ่ใช ้น�้ ำ 

นอกจากนี้ การเลือกใช้ขนาดของตะแกรงที่ใช้แร่ง

ผงยาที่เหมาะสม สามารถใช้ควบคุมขนาดอนุภาค

ได้เป็นอย่างดี ในด้านการตอกอัดเป็นสลั๊ก ขนาด

อนภุาคทีเ่ลก็จะมพีืน้ทีผ่วิมาก จงึมจีดุสมัผสัระหว่าง

อนุภาคมากขึ้น ท�ำให้ Ejection force ของสลั๊ก

สูงขึ้นด้วย  

	 คุณสมบัติการตอกอัด เป็นคุณสมบัติที่

ส�ำคัญเมื่อใช้ระบบการอัดผงยาเป็นสลั๊ก เพราะ 

ผงยาต้องคงรูปหลังอัดเป็นสลั๊ก ไม่แตกเป็นผงเมื่อ

ถูก Pin ดันเข้าสู่ตัวแคปซูล สารที่มีคุณสมบัติ 

อิลาสติกที่มีความยืดหยุ่นหลังการตอกอัด เช่น  
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Microcrystalline cellulose หรอื Pregelatinized 

maize starch เมื่อใช้เป็นสารช่วยเพิ่มปริมาณใน

ต�ำรบัแคปซลูซึง่เป็นส่วนประกอบหลกั อาจไม่จ�ำเป็น

ต้องเติมสารช่วยหล่อลื่น เน่ืองจากเกิดแรงจาก

การดันสลั๊กออกไม่มาก4 แต่ท้ังน้ีควรตรวจสอบ 

Ejection force อย่างใกล้ชดิไม่ให้เกินค่าท่ีปลอดภยั 

หรือไม่ควรเกิดการเสียดสีขณะดันสลั๊กลงใน 

ตัวแคปซูล ในกรณีของสารที่มีสมบัติอิลาสติกต�่ำ 

เช่น ต�ำรับที่มี Anhydrous lactose เป็นส่วน

ประกอบหลัก จ�ำเป็นต้องมีการเติมสารช่วยหล่อ

ลื่นเพื่อท�ำให้สลั๊กถูกดันออกมาจาก Dosing Disc 

หรือ Dosator ได้ง่าย และไม่เกิดการสึกหรอของ

อุปกรณ์ นอกจากนี้ขนาดอนุภาคที่ใหญ่เกินไปส่ง

ผลให้สลั๊กที่อัดได้เกาะตัวไม่แน่น หักง่ายซึ่งส่งผล

ให้เกิดปัญหาน�้ำหนักเบี่ยงเบนได้

	 นอกจากนี้ การตั้งสูตรต�ำรับยาแคปซูล 

ควรค�ำนึงถึงปริมาณของผงยาต่อแคปซูลด้วย 

ปรมิาณสารช่วยทีใ่ช้ในต�ำรบัต้องมคีวามเหมาะสม 

เนื่องจากขนาดของแคปซูลแต่ละเบอร์มีปริมาตร

บรรจุที่แตกต่างกัน  โดยเฉพาะในกรณีที่ผงยา 

(แกรนูล) มีความหนาแน่นของผงยาต�่ำ ผงยาจะมี

ความฟูมาก อาจท�ำให้สามารถเติมสารช่วยอื่นๆ 

ในต�ำรับได้น้อยลง ดังน้ันควรเลือกสารช่วยท่ีมี

คุณสมบัติให้เหมาะสมกับคุณสมบัติของตัวยาใน

ต�ำรับด้วย

	 อน่ึง ปริมาณความชื้นของผงยาในสูตร

ต�ำรับก็มีความส�ำคัญอย่างยิ่ง   เช่น หากผงยามี

ปริมาณความชื้นสูง อาจส่งผลให้ผงยานั้นเหนียว

ติดที่หัวอัดสลั๊ก แท่งยาสลั๊กจะติดท่ี Pin ใน  

Dosator ท�ำให้เกิดการดึงแท่งสลั๊กกลับ  ท�ำให้ 

น�้ำหนักแคปซูลเกิดการเบี่ยงเบนได้   ถ้าผงยาเป็น

ต�ำรับที่เตรียมโดยวิธีการท�ำแกรนูลเปียก จะต้อง

ควบคุมความชื้นของผงยาให้อยูในช่วงที่เหมาะสม  

แต่หากผงยาเป็นต�ำรับท่ีเตรียมโดยวิธีการผสม

แห้ง  ก็จะต้องควบคุมทั้งความชื้นของวัตถุดิบที่ใช้

ในต�ำรับและสภาวะแวดล้อมของพ้ืนที่การผลิต 

เช่น อุณหภูมิ ความชื้น ควบคู่กันไปด้วย กรณีใน

สูตรต�ำรับประกอบด้วยน�้ำมันหอมระเหยหรือ  

น�้ำมันที่มีความเหนียว ควรใช้สารช่วยในต�ำรับที่มี

คุณสมบัติดูดซับ เช่น Silicon dioxide เพื่อลด

ปัญหาผงยาเหนี่ยวติดกับเครื่องจักร

4.2 ปัจจัยด้านเครื่องบรรจุแคปซูล

	 ในต�ำรับแคปซูลที่ผลิตด้วยเครื่องบรรจุ

แคปซูลแข็งแบบอัตโนมัติ ซึ่งใช้กลไกการตอกอัด

ในการตอกผงยา (แกรนูล) ให้เป็นสลั๊ก จึงมีความ

จ�ำเป็นต้องเติมสารช่วยหล่อล่ืนลงไปในต�ำรับเพ่ือ

ใหก้ารดีดสลัก๊ออกเป็นไปอย่างราบรืน่ พบว่าการ

ใช้ Magnesium stearate ตั้งแต่ 0.125 % -1% 

สามารถลด Ejection force ของสลั๊กได้4 แต่การ

ใส่ Magnesium stearate ในต�ำรับที่ใช้ในเครื่อง

บรรจุแคปซูลแข็งอัตโนมัติที่มีระบบกวนผงยาอยู่

ตลอดเวลาจะท�ำให้ Magnesium stearate ไป

ห่อหุ้มอนุภาคยามากขึ้น ดังนั้นจึงส่งผลให้ค่าการ

ละลายช้าลง สามารถแก้ไขได้โดยการลดปริมาณ 

Magnesium stearate ให้อยู่ที่ 0.3 % ในต�ำรับ6
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	 เครื่องบรรจุแคปซูลแข็งอัตโนมัติชนิด 

Dosator และ Tamping มีความแตกต่างกันใน

ด้านกลไกการอัดสลั๊ก จึงส่งผลต่อสูตรต�ำรับที่ใช้

ด้วย Heda et al. แนะน�ำว่าสามารถลดปริมาณ 

Magnesium stearate ลงครึ่งหนึ่งเมื่อน�ำสูตร

ต�ำรับที่ใช้กับเคร่ืองบรรจุแคปซูลชนิด Dosator 

มาใช้กับชนิด Tamping เครื่องบรรจุแคปซูลแข็ง

อัตโนมัติแบบ Tamping   มีความเหมาะสม

มากกว่าแบบ Dosator เพราะมีการอัดหลายครั้ง

ท�ำให้ได้ขนาดสลั๊กที่แน่นกว่า Dosator ที่มีการ

อัดเพียงคร้ังเดียว4 การตั้งค่าแรงอัดสลั๊กเพียง

ปัจจัยเดียวไม่สามารถการันตีท่ีจะได้สลั๊กท่ีมีความ

แข็งเหมาะสมได้ ต้องขึ้นอยู่กับคุณสมบัติการตอก

อัดของสารช่วยในต�ำรับด้วย สลั๊กที่ไม่แข็งหักง่าย

ส่งผลให้เกิดปัญหาน�้ำหนักเบี่ยงเบนในต�ำรับได้

	 หากใช้ระบบ Dosage cylinder ในการ

บรรจุตวัยาลงในแคปซลู ต�ำรบัควรมค่ีาการไหลท่ีดี 

มีค่า Carr’s index ต�่ำ มี bulk density สูง จึง

อาจเติมสารช ่วยไหลลงไปในต�ำรับเพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการไหล

5. บทสรุป

	 เครื่องบรรจุแคปซูลแข็งแบบอัตโนมัติ

เป ็นเครื่องจักรที่มีการใช ้อย ่างแพร ่หลายใน

อุตสาหกรรมยาส�ำหรับผลิตยาในรูปแบบแคปซูล 

โดยให้ก�ำลังการผลิตท่ีสูงกว่าเครื่องบรรจุแคปซูล

กึ่งอัตโนมัติ และเครื่องบรรจุแคปซูลด้วยมือ ใน

การท�ำงานของเครื่องบรรจุแคปซูลแข็งอัตโนมัติ

จ�ำเป็นต้องใช้ระบบสนับสนุนการผลิต ได้แก่ 

ไฟฟ้าสามเฟส ระบบดูดฝุ่น ระบบลมดูด และ

ระบบลมอัด โดยมีเทอเร็ตที่คอยน�ำแคปซูล Bush 

เคลื่อนที่ไปยังต�ำแหน่งต่างๆ ดังนี้ ต�ำแหน่งพลิก

กลับเรียงแคปซูลและแยกแคปซูล ต�ำแหน่งบรรจุ

ตัวยา ต�ำแหน่งคัดแยกแคปซูลที่ไม่เปิด ต�ำแหน่ง

ปิดผนึกแคปซูล ต�ำแหน่งดีดแคปซูลออก และ

ต�ำแหน่งท�ำความสะอาด โดยต�ำแหน่งบรรจุตัวยา 

สามารถบรรจุในรูปแบบผง เพลเล็ต น�้ำมัน และ

ยาเม็ดขนาดเล็กได้ ขึ้นกับ Dosing unit ที่ติดตั้ง 

ซ่ึงในยารูปแบบผงนิยมใช้ระบบการบรรจุตัวยา

แบบ Tamping pin หรือ แบบ Dosator ซึ่งจะอัด

ผงยา(แกรนูล)ให้เป็นสลั๊กก่อนที่จะบรรจุลงไปใน

ตัวแคปซูล ส่วนแบบ Dosage cylinder ใช้ 

หลักการการไหล และแบบ Vacuum filling ใช้

ระบบสญุญากาศในการดงึผงยา (แกรนลู) เพลเลต็ 

ตามที่ต้องการ จากนั้นใช้ลมอัดดันผงยา (แกรนูล)

เข้าไปในตัวแคปซูล สองระบบหลังนี้จะได้น�้ำหนัก

บรรจุที่ต�่ำกว่าสองวิธีแรก แต่มีความเหมาะสมกับ

ผงยา(แกรนูล)ที่อาจเกิดความเสียหายจากการ

ตอกอัดสลั๊ก หรือเพลเล็ต นอกจากนี้ ตัวยาที่

บรรจุจ�ำเป็นต้องมีการไหลท่ีดีด้วยในการบรรจุ

แบบ Dosage cylinder 

	 การตั้งสูตรต�ำรับยาส�ำหรับใช้ในเครื่อง

บรรจุแคปซูลอัตโนมัติที่มีคุณภาพตาม CQA ของ

ยาแคปซูลต้องค�ำนึงถึงปัจจัยด้านสูตรต�ำรับ และ

ชนิดเครื่องบรรจุแคปซูลแข็งอัตโนมัติที่ใช้ ต�ำรับ

ผงยาที่ใช้กับเคร่ืองบรรจุแคปซูลที่มีกลไกการอัด
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สลั๊กควรมีคุณสมบัติการไหลในช่วง Passable 

หรือ Poor ตาม Carr’s index และควรมี

คุณสมบตัทิีฟ่อร์มสลัก๊ภายใต้แรงอดัได้ ต�ำรบัผงยา

ทีม่คุีณสมบตัอิลิาสตกิ เช่น เมือ่ใช้ Pregelatinized 

starch  หรือ Microcrystalline cellulose เป็น

สารช่วยเพิ่มปริมาณที่เป็นส่วนประกอบหลักใน

ต�ำรับ อาจไม่จ�ำเป็นต้องเติมสารช่วยหล่อลื่น แต่

ควรตรวจสอบ Ejection force ที่เกิดขึ้น ซึ่งไม่

ควรมีมากเกินไป แนะน�ำให้เติมสารช่วยหล่อลื่น

ในต�ำรับที่มีคุณสมบัติอิลาสติกต�่ำ  เช ่น มี  

Anhydrous lactose เป็นสารช่วยเพิ่มปริมาณใน

ต�ำรับเพื่อลด Ejection force ที่อาจสร้างความ

เสียหายให้กับเครื่องมือได้ เคร่ืองบรรจุแคปซูล

แบบ Dosator และ Tamping pin สามารถใช้

สูตรเดียวกันในการผลิตได้ แต่ต้องมีการปรับค่า

พารามิเตอร์ในการผลิตให้เหมาะ และลดปริมาณ

สารหล่อลื่นลงครึ่งหนึ่งในสูตรที่ใช ้ กับเครื่อง  

Dosator เมื่อน�ำมาใช้กับเครื่อง Tamping pin
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Biodecontamination : Bioreset smart
• Generate H2O2 V phase ใช�ในการฆ�าเชื้อโรคในห�อง Cleanroom

• H2O2 V Phase ของ Bioreset เป�นรูปแบบของ Vapor อนุภาคเล็กกว�า
 0.3 nm ระเหยง�าย จ�งป�องกันการเกิดการกัดกร�อน

• มีระบบควบคุม อ�ณหภูมิและความชื้น ขณะปล�อยสาร H2O2 ทําให�ป�องกัน

 การเกิดการควบแน�นจนกลายเป�นหยดนํ้าได�

Compact Bucket System

• ขนาดถัง 15 ลิตร เล็กกะทัดรัด มีให�เลือกทั้งแบบ 2 ถัง และ 3 ถัง สามารถนําเข�าไป
 ทําความสะอาดได�ง�าย สะดวกทั้ง Cleanroom ขนาดเล็กและใหญ�

Cleanroom Disinfecting Solution : Contec

For more information

www.innovative-instrument.com

02 116 5860 Follow us

Line:@
inno7/139 หมู�ที่ 13 ซอยสันตินคร 11 ตําบลบางแก�ว อําเภอบางพลี

จังหวัดสมุทรปราการ 10540

บร�ษัท อินโนเวทีฟ อินสทรูเมนต� จํากัด

ตัวช�วยควบคุมและการจัดการ
ความสะอาด ใน Cleanroom

QuickTask Mops

• ไม�ถูพ�้นชนิดเร�ยบ (Flat mop) มีประสิทธิภาพในการทําความสะอาด ฆ�าเชื้อพ�้นผิวต�างๆ
 กรอบม็อบ (Mop frames) ออกแบบมาเพ�่อให�ปกป�ดได�ดี สามารถทําความสะอาด
 ได�ทั่วทุกจ�ดเท�ากัน สามารถเลือกใช� Mop head ได�หลายรุ�น เช�น

BUCKET
SYSTEMS

2720

Quick Task
Mop 

QuickTask®

0200, 0250
Flat mop

Style

100% knitted
polyester

Composition Sterile

Yes Yes

Autoclavable

Good

Absorbency

Good

Abrasion
Resistance

Fair

Residue
Removal

Excellent

Disinfectant
Application

Good

Wet Cleaning

Fair

Dry Cleaning

Yes

Floors

Yes

Walls &
Ceilings

Yes

RABS &
Isolators

Excellent

Low Particle
Generation

Operational Characteristics Areas of Use
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บทความทั่วไป/ประสบการณ์วิชาชีพ

Cesium-137 (Cs-137) / ซีเซียม-137

ภญ.กฤติกา สมฤดี
สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียร์แห่งชาติ

Email : Krittikamaya@gmail.com

	 ข่าวการสูญหายของวัสดุกัมมันตรังส ี
“ซีเซียม-137” จากโรงไฟฟ้าแห่งหนึ่งในจังหวัด
ปราจีนบุรี กลายเป็นเหตุการณ์ที่ท�ำให้ทุกคนรู้สึก
ตื่นตัวในช่วงที่ผ ่านมา และตั้งค�ำถามเกี่ยวกับ
ซีเซียม-137 บทความนี้จะท�ำให้ทุกคนได้รู้จักกับ
ซีเซียม-137 มากขึ้น

Cesium-137 (Cs-137) / ซีเซียม-137 คืออะไร

	 Cs-137 เป็นไอโซโทปกมัมนัตรงัสขีองธาตุ
ซเีซยีม (Cs) ซึง่มเีลขอะตอมเท่ากบั 55 มค่ีาครึง่
ชวีติ (half-life) 30.17 ปี สลายตวัให้รงัสบีตีาและ
แกมมา คณุสมบตัทิางเคม ีเป็นโลหะสขีาวเงนิ อ่อน 
ยดืหยุน่ได้ เป็นของเหลวทีอ่ณุหภมูห้ิอง แต่สามารถ
จบักบัคลอไรด์ได้ง่ายกลายเป็นผงผลกึเกลือ จงึมกั
พบ Cs-137 เป็นผงผลกึมากกว่าอยูใ่นรปูของเหลว 
Cs-137 ปรมิาณ 1 กรมั มกีมัมนัตภาพรงัส ี(radio-
activity) 3.215 TBq (86.9 Ci)

Cs-137 ใช้ท�ำอะไร

•	 ใช้เป็นตัวชี้บอกปริมาณนิวไคลด์กัมมันตรังสี

ในอาหารส่งออก

•	 ใช้ส�ำหรับการสอบเทียบอุปกรณ์ตรวจวัดรังสี 

เช่น ไกเกอร์-มูลเลอร์เคาน์เตอร์ 

•	 ใช้ในเคร่ืองมือด้านรังสีทางการแพทย์ส�ำหรับ

รักษาโรคมะเร็ง

•	 ใช้ในเคร่ืองวัดระดับของอุตสาหกรรมเพ่ือ

ตรวจวัดการไหลของของเหลวในท่อ 

•	 ใ ช ้ ใ น เค ร่ื อ งมื อ วั ดความหนาของวั ส ดุ  

เช่น กระดาษ ฟิล์มถ่ายภาพ หรือแผ่นโลหะ

•	 ใช้ในเครื่องวัดความชื้นและความหนาแน่นใน

อุตสาหกรรมการก่อสร้าง

•	 ใ ช ้ ใ น เครื่ อ งหยั่ ง ธ รณี ในอุ ตสาหกรรม 

การขดุเจาะ ช่วยบอกลกัษณะเฉพาะของชัน้ดนิ

และหนิต่าง ๆ



TIPA Journal Vol. 11 No. 1 (2023)22

Cs-137 มาจากไหน

	 Cs-137 ผลติโดยนวิเคลยีร์ฟิชชนัเพือ่ใช้

ในเครือ่งมอืแพทย์และเครือ่งมอืวดั Cs-137 เป็น

หนึ่งในผลพลอยได้จากกระบวนการนิวเคลียร์ 

ฟิชชันในเครื่องปฏิกรณ์นิวเคลียร์และการทดสอบ

อาวธุนวิเคลยีร์ Cs-137 ปรมิาณเลก็น้อยสามารถ

พบได ้ ในสิ่ งแวดล ้อมจากการทดสอบอาวุธ

นวิเคลยีร์ทีเ่กดิขึน้ในทศวรรษที ่1950 และ 1960 

และจากอุบัติเหตุจากเครื่องปฏิกรณ์นิวเคลียร ์ 

เช่น อบุตัเิหตโุรงไฟฟ้าเชอร์โนบลิใน ค.ศ. 1986 ซึง่

แพร่กระจาย Cs-137 ไปยงัหลายประเทศในยโุรป 

ใน ค.ศ. 2011 กม็กีารพบไอโซโทปรงัสเีหล่านีใ้น

ฝุ่นควันที่รั่วไหลออกมาจากเครื่องปฏิกรณ์ของโรง

ไฟฟ้าฟกุชุมิะประเทศญีปุ่น่ ในสถานการณ์ปกตจิะ

ไม่พบ Cs-137 ปรมิาณมากในสิง่แวดล้อม

Cs-137 มีลักษณะเป็นอย่างไร

	 Cs-137 ปริมาณเล็กน้อยจะถูกรวมอยู่ 

ในรูปแผ่นวงกลม แท่ง และเม็ด Cs-137 ขนาด

ใหญ่กว่าน้ันจะอยู่ในภาชนะตะกั่ว (เช่น ท่อยาว

ปลายปิดทั้งสองด้าน) หรือภาชนะโลหะทรงกลม

ขนาดเล็ก หากเปิดภาชนะตะกั่วของ Cs-137  

สารที่อยู่ภายในจะมีลักษณะเป็นผงสีขาวและอาจ

มีความเงา Cs-137 จากอุบัติเหตุทางนิวเคลียร์

หรือระเบิดปรมาณูอาจมองไม่เห็น และจะอยู่ใน

รูปฝุ่นและเศษเล็กเศษน้อยจากการตกลงมา

เราจะสัมผัสกับ Cs-137 ได้อย่างไร

	 Cs -137 ปริมาณเล็กน ้อยมีอยู ่ ใน 

สิ่งแวดล้อม ดังนั้นเราจึงสัมผัสกับ Cs-137 ได้

ทุกวัน การได้รับปริมาณเล็กน้อยเป็นระยะเวลา

ส้ันๆ จะไม่ส่งผลให้เกดิอนัตรายท่ีเหน็ผลชดัเจนใน

ทันที อย่างไรกต็าม Cs-137 จะเป็นอนัตรายเมือ่

พบในปริมาณมากซึ่งพบได้ในหน่วยงานด้านรังสี

ทางการแพทย์และเครื่องมือวัดทางอุตสาหกรรม 

สารรังสีในเครื่องมือเหล่านี้ได้รับการออกแบบ 

มาให้ปิดสนิทและป้องกันไม่ให้คนเปิดได้ง่ายๆ 

หากกระป๋องเหล่านี้ถูกเปิดโดยต้ังใจหรือไม่ต้ังใจ

กต็าม Cs-137 ท่ีอยูภ่ายในอาจกระจายออกไปได้

Cs-137 จะท�ำอันตรายต่อเราได้อย่างไร

	 การได้รับ Cs-137 ในปริมาณมาก 

จากภายนอกอาจท�ำให้ผิวหนังไหม้ เจ็บป่วย 

จากกัมมันตภาพรังสีแบบเฉียบพลัน และถึงขั้น 

เสียชีวิตได้ การได้รับ Cs-137 จากการกินหรือ

การหายใจท�ำให้สารกัมมันตรังสีกระจายตัวใน

เนื้อเยื่ออ่อนโดยเฉพาะเนื้อเยื่อของกล้ามเนื้อ 

ท�ำให้เนื้อเยื่อเหล่านี้สัมผัสกับรังสีบีตาและรังสี

แกมมาและเพิ่มความเสี่ยงต่อการเกิดมะเร็ง 

	 ถ้าได้รับเข้าสู ่ร่างกายจะกระจายไปทั่ว

ร่างกายแต่จะถูกขับออกโดยกระบวนการทาง

ชีวภาพ แม้ Cs-137 จะมีค่าครึ่งชีวิตทางกายภาพ

ประมาณ 30 ปี แต่ Cs-137 มีค่าครึ่งชีวิตทาง

ชีวภาพ (biological half-life) 110 วัน ซึ่ง
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หมายความว่า 110 วัน Cs-137 ในเนื้อเยื่อ อวัยวะ

หรือร่างกายจะลดลงครึ่งหนึ่งด้วยกระบวนการ

ทางชีวภาพ ได้แก่ กระบวนการสร้าง สลาย และ

การขับถ่ายของร่างกาย 

เราจะสัมผัสกับ Cs-137 ได้อย่างไร

	 เราแทบจะไม่สามารถหลีกเลี่ยง Cs-137 

ที่แพร่กระจายในสิ่งแวดล้อมได้ แต่เราจะได้รับ 

Cs-137 ในปริมาณที่น้อย 

	 กรณีการได้รับรังสีจาก Cs-137 จนถึงขั้น

บาดเจ็บสาหัสจึงเป็นไปได้ยาก แต่ก็อาจเกิดขึ้นได้

ด้วยความรู้เท่าไม่ถึงการณ์ หรือประซาชนขาด

ความรู้ความเข้าใจในเรื่องเกี่ยวกับรังสี โดยเฉพาะ

บุคคลที่มีอาชีพรับซ้ือและขายของเก่า เศษเหล็ก  

และโลหะต่าง ๆ โรงงานหลอมและหล่อโลหะ
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บทความทั่วไป/ประสบการณ์วิชาชีพ

แผ่นกรองอากาศประสิทธิภาพสูง ตอนที่ 1 
High Efficiency Particulate Air Filter  (HEPA Filter) Ep 1

ชาญเดช ศิริมหา
บริษัท แคมฟิล (ประเทศไทย) จ�ำกัด

Email : Krittikamaya@gmail.com

	 ประกาศกระทรวงสาธารณสุข เรื่อง การ
ก�ำหนดรายละเอียดเกี่ยวกับหลักเกณฑ์และวิธีการ
ในการผลิตยาแผนปัจจุบัน และแก้ไขเพิ่มเติมหลัก
เกณฑ์และวิธีการในการผลิตยาแผนโบราณ ตาม
กฎหมายว่าด้วยยา พ.ศ.2559 ก�ำหนดให้บริเวณ
การด�ำเนินการผลิตต้องมีการถ่ายเทอากาศที่มี
ประสิทธิภาพ มีสิ่งอ�ำนวยความสะดวกในการ
ควบคุมอากาศ เช่น อุณหภูมิ ความชื้น และ 
การกรองอากาศให้เหมาะสมท้ังต่อผลิตภัณฑ ์ 
การด�ำเนินการที่ท�ำอยู่ภายในบริเวณนั้นและต่อ 
สิ่งแวดล้อมภายนอก นอกจากนี้ ต้องมีการป้องกัน
การปนเป้ือนข้ามในการด�ำเนนิการผลติ โดยอากาศ
ที่หมุนเวียนหรืออากาศท่ีน�ำกลับเข้ามาใหม่ต้องให้
มีการกรองอากาศเพื่อลดความเสี่ยงของการปน
เปื้อนจากอากาศ

	 การกรองอากาศจะต้องมีการเลือกแผ่น
กรองอากาศที่เหมาะสมตามมาตรฐานสากลโดย

หนึง่ในมาตรฐานทีม่กีารเลอืกใช้ ได้แก่ ISO 29463 
High-efficiency filters and filter media 
for removing particles in air ซึ่งเป็น
มาตรฐานใหม่ ส�ำหรับการทดสอบแผ่นกรองอากาศ
ประสิทธิภาพสูง ที่โรงงานผู้ผลิตแผ่นกรองอากาศ
ใช้ในการทดสอบ เพ่ือเป็นการยืนยันในเร่ือง
ประสิทธภิาพการกรองอากาศ ( Filter Efficiency) 
ก่อนส่งมอบให้กับลูกค้า       

          ในช่วงเวลาหลายปีที่ผ่านมา การใช้งาน
แผ ่นกรองอากาศประสิทธิภาพสู ง ในหลาย
อุตสาหกรรม  และอ้างอิงมาตรฐานในการทดสอบ
แตกต่างกัน โดยทาง EU ใช้มาตรฐาน EN1822 
Standard และ US ใช้มาตรฐาน IEST Standard 
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รูปที่ 1 IEST-RP-CC001 Standard 
รูปที่ 1 IEST Standard แบ่งระดับแผ่นกรองอากาศของ HEPA/ULPA ออกเป็น 11 ระดับ  

ได้แก่  A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K

รูปที่ 2 EN1822:2019 Standard 
รูปที่ 2 EN1822:2019 แบ่งระดับแผ่นกรองอากาศของ EPA/HEPA/ULPA 
ออกเป็น 8 ระดับ ได้แก่ E10,E11,E12,H13, H14,U15,U16 และ U17
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	 การทดสอบแผ่นกรองอากาศแต่ละระดับ

ใช้สาร Aerosol ในการทดสอบที่แตกต่างกัน 

เนื่ อ งจากต ้องการให ้อนุภาคที่ จะทดสอบ

ประสทิธภิาพแผ่นกรองอากาศ (Filter efficiency) 

มีขนาดต่างกัน และเป็นไปตามความต้องการของ

อุตสาหกรรมการผลิต เช่น ห้องสะอาดส�ำหรับ

ผลติยา จะมข้ีอก�ำหนดของอนภุาคแต่ละขนาดและ

ปริมาณของแต่ละระดับความสะอาดของห้องไว้  

ดังนั้น HEPA Filter จึงเป็นส่วนส�ำคัญในการ

ออกแบบระบบกรองอากาศของห้องสะอาด

ส�ำหรับการผลิตยา ซึ่งจะช่วยป้องกันผลิตภัณฑ์ยา

ไม่ให้เกิดการปนเปื้อน (Contamination) และ

การปนเปื้อนข้าม (Cross-Contamination) 

                 ในการเลือกใช้และตรวจสอบแผ่นกรอง

อากาศประสิทธิภาพสูง ส�ำหรับอุตสาหกรรมผลิต

ยาตามมาตรฐาน PIC/S GMP (PI-009, 

AIDE-MEMOIRE: Inspection of Utilities) มีข้อ

แนะน�ำอ้างอิงตามมาตราฐานทาง EU (EN1822)  

ซึ่งมาตราฐาน EN1822 มีรายละเอียดแตกต่างกับ 

ISO29463 เล็กน้อย  ดังนี้

ISO 29463 แบ่งออกเป็น 5 ส่วนการทดสอบ (5 Parts)

•	 Part 1: Classification, performance, 

testing and marking

•	 Part 2: Aerosol production, measuring 

equipment and particle-counting 

statistics

•	 Part 3: Testing flat sheet filter media

•	 Part 4: Test method for determining 

leakage of filter elements —  

Scan method

•	 Part 5: Test method for filter elements

	 จาก 5 Part ข้างต้นสามารถสรปุโดยย่อ ดงันี้ 

	 Part 1 เป็นเรื่องของการจ�ำแนกประเภท

ของแผ่นกรองอากาศ (Filter classification) 

	 Part 2 เป็นเรื่องของสาร Aerosol และ 

อุปกรณ์ในการทดสอบ (Test equipment) 

	 Part 3 เป็นเรือ่งการทดสอบเนือ้แผ่นกรอง

ก่อนการขึ้นรูป (Flat sheet filter media test) 

ซึง่เป็น Part ส�ำคญัท่ีท�ำให้ผูผ้ลติทราบถงึ %MPPS 

(The Most Penetrating Particle Size) ของ

แผ่นกรองแต่ละแผ่นก่อนที่จะขึ้นรูปเป็นสินค้า

ส�ำเร็จรูปตามที่ผู้ใช้งานต้องการ โดย MPPS เป็น

ค่าที่บอกว่าแผ่นกรองนั้นกรองฝุ่นขนาดใดได้น้อย

สุด หรือ อีกนัยหนึ่งคือ ฝุ่นขนาดใดหลุดรอดออก

จากแผ่นกรองได้มากที่สุด ในกรณี MPPS นี้มักจะ

กล่าวกันถึง  Aerosol ที่มีขนาดอยู่ในช่วง 0.1-0.2 

ไมครอน (Micron)

	 Part 4 เป็นเรื่องการทดสอบการรั่วของ

แผ่นกรองในแต่ละจุดของหน้าตัดแผ่นกรองอย่าง

ละเอียด (Scan test) 

	 Part 5 เป็นเร่ืองการทดสอบประสิทธภิาพ

แผ่นกรองโดยรวม (Total efficiency )  
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          	สาร Aerosol ส�ำหรับการทดสอบแผ่น

กรองอากาศประสิทธิภาพสูง ( HEPA Filter) ตาม

มาตรฐาน ISO 29463 Part 2 มีรายละเอียด 

ของสารเคมีที่ใช้ในการทดสอบ เพื่อให้เหมาะสม

ส�ำหรับห้องสะอาด (Cleanroom) ในแต่ละ

อุตสาหกรรม

	 ส�ำหรับอุตสาหกรรมการผลิตยา แนะน�ำ

ให้ใช้สาร DEHS (Diethylhexylsebacyte) เป็น

สาร Aerosol ในการทดสอบแผ่นกรองอากาศ

ประสิทธิภาพสูง (HEPA Filter) เนื่องจากสารดัง

กล่าวเมื่อผ่านแผ่นกรองอากาศเข้าสู่กระบวนการ

ผลิตจะไม่ท�ำให้เกิดการปนเปื้อนต่อผลิตภัณฑ์

รูปที่ 3  แสดงคุณลักษณะ % MPPS ที่เกิดขึ้นในระหว่างการกรองอากาศ
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กลไกการกรองอากาศทีเ่กดิขึน้กบัแผ่นกรองอากาศ ( Collecting Mechanism) ในภาพท่ี 3 มดัีงนี ้
•	 Staining effect (Stiffing effect)
•	 Inertia effect
•	 Interception effect
•	 Diffusion effect

การจดัแบ่งประสทิธิภาพแผ่นกรองตาม ISO 29463-1 และ การอ่านค่าประสิทธภิาพ ตามตารางท่ี 1 (Table1)

Table 1 แสดงการแบ่งประสิทธิภาพแผ่นกรองตามมาตราฐาน ISO 29463 ซ่ึงแบ่งระดับใกล้เคียง
กับมาตรฐาน EN 1822:2019 โดยประสิทธิภาพแผ่นกรอง (Filter efficiency) เริ่มต้นที่ 95%

การอ่านค่าประสิทธิภาพแผ่นกรองอากาศ  มีหลักการอ่านและให้จ�ำได้ง่ายๆ ดังนี้

EN 1822-2019 PART 1     VS      ISO 29463-PART 1
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Table 2 แสดงการจ�ำแนกประสิทธิภาพแผ่นกรองของ ISO 29463 (Filter Classification) ที่
เพิ่มเติมมากกว่า มาตรฐาน EN 1822:2019 

EN 1822-2019 PART 1     VS      ISO 29463-PART 1

การอ่านค่าประสิทธิภาพแผ่นกรองอากาศ  มีหลักการอ่านและให้จ�ำได้ง่ายๆ ดังนี้

ความหมายของค�ำต่อท้ายของ ISO 29463  E, H, U 

Group E = EPA filters (Efficient Particulate Air filter)
Group H = HEPA filters (High Efficiency Particulate Air filter) 

Group U = ULPA filters (Ultra Low Penetration Air filter)  
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	 รูปที่ 4 มาตรฐาน ISO 29463 (ตาราง

ด้านขวามือ) เป็นการจ�ำแนกประสิทธิภาพแผ่น

กรองอากาศ (Filter efficiency classification) 

ให้ละเอียดมากขึ้น   โดยการรวมประสิทธิภาพ 

การทดสอบของมาตรฐาน IEST และ EN1822 ให้ 

ใกล้เคียงกันมากที่สุด เนื่องจากมาตรฐาน IEST  

(IEST Standard) และ มาตรฐาน EN1822  

(EN1822:2019 Standard) ยังคงมีความแตกต่าง

ของการแบ่งประสิทธิภาพแผ่นกรองที่อยู่ระหว่าง

คลาส (มีความต่างของค่าประสิทธิภาพกันอยู่เล็ก

น้อย) ดงันัน้ การเพิม่คลาสประสทิธภิาพแผ่นกรอง

ทีม่ากขึน้ ท�ำให้ผูอ้อกแบบสามารถเลอืกใช้แผ่นกรอง

อากาศประสิทธิภาพสูงได้ตรงตามลักษณะงาน 

ได้จริง และยังคงสอดคล้องกับทั้งสองมาตรฐาน  

(IEST vs EN1822) อยู่ ด้านผู้ใช้งานก็สามารถ

เลือกแผ่นกรองอากาศประสิทธิภาพสูงตามการใช้

งานได้หลากหลายมากขึ้น เช่นกัน  

	 จะเห็นได้ว่า การเกิดขึ้นของมาตรฐาน 

ISO 29463 ใหม่น้ี มีข ้อดีและประโยชน์อีก

มากมายต่ออุตสาหกรรม โดยผู้เขียนจะอธิบาย

เพิม่เตมิในบทความแผ่นกรองอากาศประสทิธภิาพ

สูงในตอนต่อไป

รูปที่ 4 เปรียบเทียบ ISO 29462 และ En1822
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เอกสารอ้างองิ

1. ISO 29463: High-efficiency filters and filter media for removing particles in air 

	 a) ISO 29463-1:2017

	 b) ISO 29463-2:2011

	 c) ISO 29463-3:2011

	 d) ISO 29463-4:2011

	 e) ISO 29463-5:2022

	 *www.iso.org/standard

2. EN 1822:2019: High efficiency particulate air filters (HEPA and ULPA), Part 1 – Part 5

3. IEST RP CC 001, HEPA and ULPA Filters

4. Camfil Statement En1822 rev.2019
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ชีวิตในวัยเด็กและการศึกษา

	 พี่ชาญชัยเป็นคนกรุงเทพฯ โดยก�ำเนิด มี

เชื้อสายจีน ตอนเด็กเรียนชั้นประถมและมัธยมต้น

ที่โรงเรียนศึกษาวัฒนา โดยเรียนภาษาจีนควบคู่ไป

ด้วยในตอนค�่ำ  เรียนต่อมัธยมศึกษาตอนปลายที่

โรงเรยีนเตรยีมอดุมศกึษา สอบเข้าคณะเภสชัศาสตร์ 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปี พ.ศ. 2518 และ 

จบการศึกษาในปี พ.ศ. 2523 จากนั้นได้เรียนต่อ

ระดับปริญญาโทสาขาบริหารธุรกิจ (MBA) ที่

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ในปี พ.ศ. 2526 และ

ด้วยความสนใจงานบริหารรวมทั้งต้องรับผิดชอบ

งานด้านบริหารองค์กร ท่านจึงเข้ารับการอบรม

หลักสูตรระยะสั้นด้านบริหารอย่างต่อเนื่อง ได้แก่ 

หลักสูตรผู้ตรวจประเมินรางวัลคุณภาพแห่งชาติ

ของสถาบนัเพิม่ผลผลติแห่งชาต ิ หลกัสตูรนกับรหิาร

ระดับสูงธรรมศาสตร์เพื่อสังคม (นมธ.1) หลักสูตร

นกับรหิารระดบัสงูด้านการพฒันาธรุกิจอุตสาหกรรม

และการลงทุน (วธอ.3) หลักสูตรนักบริหารระดับ

สูงธรรมศาสตร์เพื่อสังคมและโลก (นมธล.1) ของ

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ รวมถึงหลักสูตรส่ือ

สุขภาพ (สส.3) ของราชวิทยาลัยสถาบันจุฬาภรณ์
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ชีวิตการท�ำงานและผลงาน

	 ห ลั ง จ า ก จ บ ก า ร ศึ ก ษ า จ า ก คณ ะ

เภสชัศาสตร์ ได้เร่ิมท�ำงานท่ีบรษิทั อาร์เอก็ซ์ จ�ำกัด 

เป็นแห่งแรก และสิง่ทีแ่ตกต่างจากมนษุย์เงนิเดอืน

ส่วนใหญ่ที่มักจะแสวงหาความม่ันคงและก้าวหน้า

ให้ชีวิตโดยการย้ายสถานท่ีท�ำงานไปสู่องค์กรที่

ใหญ่โตและม่ันคงขึ้นเมื่อมีโอกาส พี่ชาญชัยกลับ

เลือกที่จะใช้ศักยภาพของตนเองในการสร้างการ

เติบโตให้กับองค์กรท่ีตนท�ำงานอยู่ จึงได้ท�ำงาน

อยู่ที่บริษัทอาร์เอ็กซ์มาโดยตลอด ตั้งแต่ต�ำแหน่ง

แรกที่เป็นตัวแทนขาย (sales representative) 

เลื่อนขึ้นเป ็นผู ้ จัดการผลิตภัณฑ์ (product  

manager) ในปี 2526 เลื่อนเป็นผู้จัดการฝ่ายการ

ตลาด (marketing manager) ในปี 2528 เป็น

กรรมการผู้อ�ำนวยการ (managing director) 

ในปี 2531 และด�ำรงต�ำแหน่งสูงสุดคือประธาน

บริหารบริษัท (president) ในปี 2547 จนถึง

ปัจจุบัน จุดเปล่ียนที่ส�ำคัญในปี พ.ศ.2527 ยุค

รัฐบาลพลเอกเปรม ติณสูลานนท์ มีการลอยตัวค่า

เงินบาทในปีนั้น เป็นผลให้ธุรกิจน�ำเข้าได้รับผลก

ระทบอย่างหนักรวมถึงบริษัทอาร ์เอ็กซ ์ด ้วย 

พี่ชาญชัยขณะนั้นอายุเพียง 27 ปี และก�ำลังเรียน

ปริญญาโทด้านบริหารธุรกิจกลับตัดสินใจทยอย

ซื้อหุ้นของบริษัทต่อจากผู้ถือหุ้นรายอื่น จนหลาย

ปีจากนั้น ได้เปลี่ยนสถานะจากลูกจ้างกลายเป็นผู้

ถือหุ้นรายใหญ่ของบริษัท ท่านได้พยายามฟื้นฟู

สถานะการ เ งิ นของบริษั ท โดยการน� ำ เข ้ า

ผลิตภัณฑ์ยาและเครื่องมือแพทย์ตัวใหม ่มา

จ�ำหน่าย รวมถึงการจ้างโรงงานผลิตยาในประเทศ

ผลิตยาขับลม แอร์-เอ็กซ์ แทนการน�ำเข้ายาขับลม

ตัวเดิม ด ้วยความสามารถเชิงบริหารอย ่าง 

มืออาชีพและนโยบายเน้นการสร้างแบรนด์ให้กับ

ผลิตภัณฑ์ของบริษัท รวมถึงเพิ่มยอดขายโดยการ

ส่งออกไปประเทศเพื่อนบ้าน ท�ำให้ตลอดเวลาที่

ผ่านมาบริษัทภายใต้การบริหารงานของพี่ชาญชัย

สามารถฝ่าฟันวิกฤตเศรษฐกิจของประเทศทั้งช่วง

ปี 2527 และช่วงปี 2540 (วิกฤตต้มย�ำกุ้ง) ไปได้ 

สามารถท� ำ ให ้บริษัทมีการ เติบโตได ้อย ่ าง

รวดเร็วและต่อเนื่องเรื่อยมา ในปี 2546  

บริษัทได้สร้างโรงงานผลิตยาของตนเองคือบริษัท 

อาร์เอก็ซ์ แมนูแฟคเจอริ่ง จ�ำกัด ที่อ�ำเภอบางเลน 

จังหวัดนครปฐม และมีการปรับปรุงพัฒนา

เทคโนโลยีด้านการผลิตตลอดเวลา จนปัจจุบัน

ถื อ ว ่ า เป ็น โรงงานที่ มี เทคโนโลยีตลอดจน

เครื่องจักรการผลิตที่ก้าวหน้าทันสมัย รวมทั้งได้

รับการรับรองมาตรฐาน GMP เป็นที่ยอมรับทั้งใน

ประเทศและต่างประเทศ ได้รับรางวัล อย.ควอลิตี้ 

อวอร์ด จากส�ำนักงานคณะกรรมการอาหารและ

ยา ต่อเนื่องกัน 4 ปี
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หลักการบริหารธุรกิจและผู้ใต้บังคับบัญชา

	 ด ้วยความที่ เรียนจบปริญญาโทด ้าน

บริหารธุรกิจ รวมถึงหลักสูตรต่างๆ ด้านบริหาร

และการตรวจประเมินคุณภาพ ท�ำให้ท่านบริหาร

งานองค์กรด้วยหลักวิชาการ มีการก�ำหนด 

วิสัยทัศน์ตลอดจนพันธกิจขององค์กรอย่างชัดเจน 

มีการจัดท�ำยุทธศาสตร์ขององค์กรที่ท่านเรียกว่า 

ต้นไม้อาร์เอ็กซ์ (R.X.Tree) เพื่อให้ผู้บริหารและ

พนักงานของบริษัทท้ังในปัจจุบันและอนาคตยึด

เป็นแนวปฏิบัติ ซึ่งตามยุทธศาสตร์ที่ท่านก�ำหนด

นอกจากการผลิตผลิตภัณฑ์ท่ีมีคุณภาพแล้ว ยัง

ค�ำนึงถึงความสัมพันธ ์กับผู ้มีส ่วนได้ส ่วนเสีย 

(stakeholders) ทุกฝ่ายทั้งผู้ถือหุ้น พนักงาน

บริษัท และคู่ค้า ท่านยึดหลักการบริหารงานด้วย

ความซ่ือสัตย์สุจริต โปร่งใส ยึดมั่นในคุณธรรม 

จริยธรรม และจรรยาบรรณ ค�ำนึงถึงการสร้างแรง

จูงใจให้ผู้ใต้บังคับบัญชาปฏิบัติงานเพื่อให้บรรลุ

เป้าหมายกลยุทธ์ท่ีบริษัทวางไว้ พนักงานของ

บริษัทจึงได้รับค่าตอบแทนทั้งด้านเงินเดือน โบนัส 

และสวัสดิการต่างๆ เป็นที่น่าพอใจ รวมถึงท่านยัง

ได้ให้โอกาสพนักงานที่ท�ำงานมานานได้ซื้อหุ้นของ

บริษัทเพื่อให้เกิดความรู้สึกของการเป็นเจ้าของ

บริษัทอีกด้วย
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ชีวิตครอบครัวและการท�ำงานเพ่ือสังคม

	 พี่ชาญชัยมีครอบครัวที่อบอุ ่น ภรรยา 

มีอาชีพเป็นนักบัญชีและมีบุตรด้วยกันสองคน คน

โตเป็นชายเป็นทันตแพทย์ ส่วนบุตรสาวคนรอง

จบอักษรศาสตร์ ปัจจุบันช่วยงานบริษัทด้านการ

ส่งออก แม้ท่านจะอยู่ในวัยที่ เป็นคุณปู่คุณตาแล้ว 

แต่สุขภาพยังดูแข็งแรงเน่ืองจากออกก�ำลังกาย

อย่างสม�่ำเสมอ ท่านจะตื่นประมาณตีสี่เพื่อออก

มาป่ันจักรยานรอบหมูบ้่านเป็นประจ�ำ รวมทัง้เทีย่ว

พักผ ่อนท้ังในประเทศและต ่างประเทศกับ

ครอบครัวตามโอกาสอ�ำนวย ท่านยึดหลักความ

รับผิดชอบต่อสังคม (CSR) มาโดยตลอด จึงมีการ

ด�ำเนินกิจกรรมเพื่อตอบแทนสังคมอย่างต่อเนื่อง

เสมอมา ตัวอย่างกิจกรรมที่ท่านได้ด�ำเนินการใน

นามบริษัทอาร์เอ็กซ์ เช่น

	 - มอบทุนการศึกษาให้แก่นิสิตนักศึกษา

คณะเภสชัศาสตร์ทกุสถาบัน ตัง้แต่ปี 2550-ปัจจบุนั

	 - รับนักศึกษาฝึกงานชั้นปี 6 จากคณะ

เภสัชศาสตร์ทุกสถาบัน

	 - สนับสนุนทุนการศึกษาแก่นักเรียนที่

เรยีนดแีต่ขาดแคลนทนุทรพัย์ โรงเรยีนวดันราภริมย์ 
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	 - ให้การสนับสนุนมูลนิธิสร้าง คนเก่ง 

คนด ีศรสีงัคม โดยร่วมมอบเกียรตบิตัรเชิดชเูกียรติ

แก่ผู้อ�ำนวยการ คณาจารย์ จิตอาสา นักเรียนที่

ผ่านการประเมินผลและผู ้ท�ำคุณประโยชน์แก่

มูลนิธิ 

	 - ปลูกป่าในพื้นท่ีเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า

สลกัพระ จ.กาญจนบรุ ีและป่าชายเลน อ.บางปะกง 

จ.ฉะเชิงเทรา 

	 - สร ้างฝายชะลอน�้ำ  ณ อุทยาน

เฉลิมพระเกียรติไทยประจัน อ.ปากท่อ จ.ราชบุรี 

	 - บริจาคสิ่งของช่วยเหลือผู้ประสบภัยน�้ำ

ท่วมในพื้นที่ ต.นราภิรมย์ อ.บางเลน จ. นครปฐม 

	 - บริจาคเงินช่วยผู้ประสบภัยพิบัติภาคใต้

ผ่านมูลนิธิ แสง-ไซกี้ เหตระกูล และหนังสือพิมพ์

เดลินิวส์ 

	 - มอบเงนิบรจิาคสนบัสนนุการผ่าตดัหวัใจ

เด็ก ผ่านมููลนิธิเพื่อสนับสนุนการผ่าตัดหัวใจเด็ก

	 - ร่วมกับศิษย์เก่าหลักสูตร นมธ.รุ่นที่ 1 

บริจาคเงินและอุปกรณ์ทางการแพทย์ให้แก่โรง

พยาบาล 22 แห่ง เพื่อช่วยเหลือประชาชนจาก

วิกฤตการณ์การระบาดของโรค COVID-19

	 - มอบเครือ่งช่วยหายใจให้แก่โรงพยาบาล

ศิริราชและโรงพยาบาลนพรัตนราชธานี 

	 - บริจาคเครื่องวัดสายตาและความโค้ง

กระจกตาอัตโนมัติ ให ้ กับมูลนิธิ เพื่ อดวงตา

ประชาชน เพื่อใช้ในการวัดสายตาและความโค้ง

กระจกตาให้แก่ประชาชนท่ีมารับบริการในการ

ออกหน่วยของมูลนิธิเพื่อดวงตาประชาชน

	 - เป็นอาจารย์พิเศษวิชาวิสัยทัศน์ธุรกิจ 

คณะเศรษฐศาสตร์ บรหิารธรุกจิ ป.โท ปี 2550-2562

	 - ผู้ตรวจประเมินรางวัลคุณภาพแห่งชาติ 

ปี 2547-2550

	 ด้วยคุณประโยชน์ท่ีท่านได้กระท�ำ  ใน 

ปี 2565 ท่านจึงได้รับรางวัล ศิษย์เก่าดีเด่น จาก

สมาคมนิสิตเก่าเภสัชศาสตร์ จุฬาลงกรณ์วิทยาลัย

	 นอกจากนี้ปัจจุบันท่านยังด�ำรงต�ำแหน่ง

กรรมการสมาคมไทยอุตสาหกรรมผลิตยาแผน

ปัจจุบัน และกรรมการมูลนิธิสร้างคนเก่งคนดีศรี

สังคม รวมถึงเป็นสมาชิกสมาคมส่งเสริมสถาบัน

กรรมการบริษัทไทย (IOD) อีกด้วย 
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	 ท้ายที่สุดของการสัมภาษณ์ พี่ชาญชัยยัง

ได้แสดงความเห็นว่าการศึกษาเภสัชศาสตร์เป็น

เร่ืองส�ำคัญที่ยังต้องมีการพัฒนาเพ่ือให้สามารถ

ผลิตบัณฑิตเภสัชกรท่ีมีคุณค่าและความสามารถ

เท่าทันกับยุคสมัยที่เปลี่ยนไป และยังฝากถึง

เภสัชกรรุ่นน้องๆ ว่าทุกคนควรมีการตั้งเป้าหมาย

ในชีวิตเพื่อให้มีแนวทางในการด�ำเนินชีวิต รวมทั้ง

ต้องสร้างทัศนคติให้ตัวเองเป็นผู ้ท่ีสนใจเรียนรู ้

สิ่งใหม่ๆ อยู่ตลอดเวลา

	

	 ท้ังหมดนี้คือชีวประวัติโดยสังเขปของ 

ภก.ชาญชัย อุดมลาภธรรม เภสัชกรอาวุโสอีกท่าน

หนึ่งท่ีประสบความส�ำเร็จในการด�ำเนินชีวิตและ

ธรุกิจ กองบรรณาธกิารวารสารเภสชักรอุตสาหการ 

(ประเทศไทย) ขอขอบพระคุณท่านมา ณ ที่นี้ ที่

สละเวลาให้สัมภาษณ์เรื่องราวส่วนตัวที่ เป ็น

ประโยชน์ และขอให้ท่านมีสุขภาพดี ร่างกายแข็ง

แรง และพร้อมบ�ำเพ็ญประโยชน์ให้กับสังคมและ

วิชาชีพเภสัชศาสตร์ต่อไปอีกตราบนานเท่านาน 
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UNIQUE INDUSTRIAL PRODUCT., LTD. 
Are distributor of worldwide well know quality products from experience more than 15 year Since 2007 we can 
provide fully complete Installation and service team.
The Products are represented: 
Domino / Bluhm Weber: (TIJ) printer for marking and coding/ Serialization /Visual Inspection Sensor and camera 
STILMAS: Complete ranged of PW WFI PSG and distribution loop system 
AVA: For turbulent action for sterilizer mixer& dryer machine
STERILINE: Aseptic Processing machine for Washing /Tunnel/ Filling / Caping Under oRABS/cRABS/ Isolator  
LAST: Hot air oven, Autoclave for Infection control machine / Washing and Drying Machine.
Optrel: Inspection and Leak Detector Machine
MK:  Glove – Sleeve / Glove Test device / RTP test device   
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Domino / Bluhm Weber: (TIJ) printer for marking and coding/ Serialization /Visual Inspection Sensor and camera 
STILMAS: Complete ranged of PW WFI PSG and distribution loop system 
AVA: For turbulent action for sterilizer mixer& dryer machine
STERILINE: Aseptic Processing machine for Washing /Tunnel/ Filling / Caping Under oRABS/cRABS/ Isolator  
LAST: Hot air oven, Autoclave for Infection control machine / Washing and Drying Machine.
Optrel: Inspection and Leak Detector Machine
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ภาพกิจกรรมสมาคม

ปกิณกะ

การมอบรางวัลเภสัชกรอุตสาหการดีเด่น รางวัลเภสัชกรอุตสาหการรุ่นใหม่ดีเด่น
รางวัลเกียรติคุณ เภส้ชกรอุตสาหการ 

วันท่ี 21 มีนาคม 2566 ณ โรงแรมแอมบาสเดอร์ สุขุมวิท 11 กรุงเทพมหานคร
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ภาพกิจกรรมสมาคม

ปกิณกะ

การประชุมใหญ่สามัญประจ�ำปี 2566 
วันท่ี 21 มีนาคม 2566 ณ โรงแรมแอมบาสเดอร์ สุขุมวิท 11 กรุงเทพมหานคร
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ภาพกิจกรรมสมาคม

ปกิณกะ

การเลือกตั้งคณะกรรมบริหารสมาคมเภสัชกรอุตสาหการฯ วาระที่ 7 พ.ศ.2566-2568
วันที่ 21 มีนาคม 2566 ณ โรงแรมแอมบาสเดอร์ สุขุมวิท 11 กรุงเทพมหานคร
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ภาพกิจกรรมสมาคม

ปกิณกะ

ประชุมวิชาการเรื่อง Practical implementation of process validation 
lifecycle approach วันที่ 21 มีนาคม 2566 ณ โรงแรมแอมบาสเดอร์ สุขุมวิท 11 
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ภาพกิจกรรมสมาคม

ปกิณกะ

ประชุมวิชาการเรื่อง Cleaning, Disinfection and Sterilization – 
Annex 1 Requirement and Lessons Learnt from Regulatory Observations  

วันที่ 1 มีนาคม 2566 ณ โรงแรมแอมบาสเดอร์ สุขุมวิท 11
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ภาพกิจกรรมสมาคม

ปกิณกะ

ประชุมวิชาการเรื่อง Decontamination, Cleaning, Sampling and  
Monitoring for Life Science Facilities วันที่ 16 กุมภาพันธ์ 2566 

ณ โรงแรมแอมบาสเดอร์ สุขุมวิท 11 
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ภาพกิจกรรมสมาคม

ปกิณกะ

ประชมุวชิาการเรือ่ง How Pharma packaging materials impact   
your product quality วนัที ่16-17 พฤศจกิายน 2565 

ณ โรงแรมแอมบาสเดอร ์สุขมุวทิ 11
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ประชาสัมพันธ์

	 เภสัชกรวีรยุทธ จิรรัศมิ์ ส�ำเร็จการศึกษาระดับ
ปริญญาตรี เภสัชศาสตรบัณฑิต จากคณะเภสัชศาสตร์ 
จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ปรญิญาโทสาขาวชิา Industrial 
Pharmacy จาก The University of Toledo เมือง
โอไฮโอ ประเทศสหรัฐอเมริกา และได้รับหนังสืออนุมัติ
แสดงความรู ้  ความช�ำนาญในการประกอบวิชาชีพ
เภสัชกรรมสาขาเภสัชกรรมอุตสาหการ จากสภา
เภสัชกรรม ปัจจุบันด�ำรงต�ำแหน่งรองผู ้อ�ำนวยการ 
วิทยาลัยเภสัชกรรมอุตสาหการแห ่งประเทศไทย 
สภาเภสัชกรรม และเป็นที่ปรึกษาอิสระด้าน GMP และ
ระบบคุณภาพให้กับโรงงานผลิตยาภาคเอกชนหลายแห่ง 
อกีทัง้ยงัด�ำรงต�ำแหน่งท่ีปรกึษาสมาคมเภสชักรอตุสาหการ 
(ประเทศไทย)

	 เภสัชกรวีรยุทธ จิรรัศมิ์ เป็นเภสัชกรผู้มีความรู้ 
ความเชี่ยวชาญ มีประสบการณ์เป็นอย่างสูง และมี
บทบาทส�ำคัญในการพัฒนาวิชาชีพด้านเภสัชกรรม
อุตสาหการและยกระดับอุตสาหกรรมผลิตยาของ
ประเทศไทยให้มีมาตรฐานระดับสากล ตามแนวทางหลัก
การผลิตที่ดี   เป็นประธานคณะอนุกรรมการพิจารณา 
ร ่างเกณฑ์มาตรฐานผู ้ประกอบวิชาชีพเภสัชกรรม 
ด้านเภสัชศาสตร์ สภาเภสัชกรรม 

	 ในส่วนความรู้ความสามารถด้านการผลิต เป็น
ผู้เชี่ยวชาญด้าน GMP PIC/S ในคณะกรรมการตรวจสอบ
โรงงานตามหลักเกณฑ์และวิธีการในการผลิตยาแผน
ปัจจุบันตามกฎหมายว่าด้วยยา เป็นอนุกรรมการในการ
พิจารณาแบบก่อสร้างโรงงานผลิตสารสกัดจากสมุนไพร
และโรงงานผลิตผลิตภัณฑ์สมุนไพรของส�ำนักงานคณะ
กรรมการอาหารและยา และมส่ีวนร่วมในการให้ค�ำปรกึษา 
แนะน�ำและพัฒนามาตรฐานโรงงานผลิตยาภายใน
ประเทศหลายแห่ง อาทิ อาคารศูนย์วิจัยและพัฒนายา 
ชีววัตถุ สถาบันวิจัยจุฬาภรณ์  โรงงานเภสัชกรรมทหาร  

บริษัท โรงงานเภสัชกรรมแอตแลนติค จ�ำกัด  บริษัท 
เภสัชกรรมชุมชน จ�ำกัด  

	 นอกจากนั้ นยั ง เป ็นอาจารย ์พิ เ ศษด ้ าน
เภสัชกรรมอุตสาหการ เกี่ยวกับการวางผังโรงงานผลิตยา 
การออกแบบสิ่งอ�ำนวยความสะดวกในโรงงานผลิตยา 
การบริหารความเสี่ยงด้านคุณภาพ ในคณะเภสัชศาสตร์
หลายสถาบัน อาทิ มหาวิทยาลัยศิลปากร มหาวิทยาลัย 
สงขลานครินทร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัย
มหดิล มหาวิทยาลยัวลยัลักษณ์ มหาวิทยาลยัอบุลราชธานี 
มหาวิทยาลยับรูพา รวมถงึเป็นผูท้รงคณุวฒุใินการก�ำหนด
ทักษะทางวิชาชีพเภสัชกรรม ตามเกณฑ์มาตรฐาน 
ผู ้ประกอบวิชาชีพเภสัชกรรม สาขาเภสัชกรรมอุตสาห
การ จากผลงานเชิงประจักษ์ที่สามารถน�ำความรู้ ความ
เช่ียวชาญด้านเภสัชกรรมอุตสาหการมาใช ้ในการ
ประกอบวิชาชีพเภสัชกรรม ท�ำให้เภสัชกรวีรยุทธ จิรรัศมิ์ 
ได้รับรางวัลเภสัชกรดีเด่น สาขาเภสัชกรรมอุตสาหการ  
พ.ศ. 2562 จากเภสัชกรรมสมาคมแห่งประเทศไทยใน
พระบรมราชูปถัมภ์ รางวัลศิษย์เก่าดีเด่น จากสมาคม
นิสิตเก่าคณะเภสัชศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ในโอกาสครบรอบ 100 ปีการสถาปนาการศึกษา
เภสัชศาสตร์ในประเทศไทย ปี พ.ศ. 2556

	 ด้วยเกียรติประวัติ ความรู้ ความเชี่ยวชาญ  
ผลงานที่โดดเด่น ประกอบกับการอุทิศตนเป็นที่ประจักษ์ 
การถ่ายทอดความรู ้ให้แก่นักศึกษาและเภสัชกร ก่อ
ให้เกิดประโยชน์ในการพัฒนาวิชาชีพเภสัชกรรม และ
อุตสาหกรรมผลิตยาของประเทศไทยให้มีความก้าวหน้าสู่
มาตรฐานสากล สมาคมเภสชักรอตุสาหการ (ประเทศไทย) 
จงึขอมอบรางวัลเภสชักรอตุสาหการดเีด่น ประจ�ำปี 2566 
ให้กับเภสชักรวรียทุธ จริรศัม์ิ เพือ่เป็นเกยีรติประวตัสิบืไป   

ค�ำประกาศเกียรติคุณ ภก. วีรยุทธ จิรรัศมิ์
ผู้ได้รับรางวัลเภสัชกรอุตสาหการดีเด่น ประจ�ำปี 2566
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ประชาสัมพันธ์

	 ภก.วศิน ปาละบุญมา เกิดและเติบโตที่จังหวัด
เชียงใหม่ ส�ำเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี เภสัชศาสตร
บัณฑิต จากคณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  ได้
มาฝึกงานทีบ่รษัิท องค์การเภสชักรรม เมอร์รเิออร์ชวีวตัถุ 
จ�ำกัด และได้รับแรงบันดาลใจที่จะได้ท�ำงานในวิชาชีพ
เภสชัอตุสาหกรรม โดยเฉพาะในอตุสาหกรรมชีววตัถุ และ
เมื่อจบการศึกษาจากคณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เชียงใหม่แล้ว ก็ได้รับการคัดเลือกให้เข้าร่วมท�ำงานใน 
บริษัท องค์การเภสัชกรรม เมอร์ริเออร์ชีววัตถุ จ�ำกัด 
(ปัจจุบันชื่อบริษัท โกลบอล ไบโอเทค โปรดักส์ จ�ำกัด)  
ในต�ำแหน่ง Quality System Specialist ได้เรียนรู้งาน
บริหารงานคุณภาพ ซึ่งเป็นแกนหลักของการประกัน
คุณภาพของผลิตภัณฑ์วัคซีน จากนั้นได้รับมอบหมายให้
รับผิดชอบใน ต�ำแหน่ง Sterility Assurance Specialist 
ซึง่เป็นงานทีส่�ำคญัในการประกนัการปราศจากเช้ือ ผลงาน
ที่โดดเด่นเป็นที่ประจักษ์ในการงานเภสัชอุตสาหกรรม 
ได้แก่

	 • การจัดท�ำ  Contamination Control  
Strategy ตามข้อก�ำหนดของ Annex 1, PIC/s GMP 
version 2021 ซึ่งการจัดท�ำต้องอาศัยความรู้ความเข้าใจ
และความช�ำนาญในด้านจุลชีววิทยา, เภสัชอุตสาหกรรม, 
การผลิตยาปราศจากเชื้อ, และการผลิตผลิตภัณฑ์ชีววัตถุ
	 • ได้รับมอบหมายให้รับผิดชอบในการตรวจ
รบัรอง GMP จาก Therapeutic Goods Administration 
(TGA) ซึ่งเป็นหน่วยงานการก�ำกับดูแลผลิตภัณฑ์สุขภาพ 
ของประเทศออสเตรเลีย

	 นอกจากนั้นยังได ้ท�ำหน ้าที่สอนนักศึกษา
เภสัชศาสตร์ ชั้นปีที่ 6 ที่มาฝึกงานกับบริษัทฯ เพื่อ
ถ่ายทอดความรู้ให้กับนักศึกษาอย่างเต็มความสามารถ 
และได้ใช้ความรู้ความสามารถในงานเภสัชอุตสาหกรรม
ในการเป็นวิทยากรพิเศษ ในโอกาสต่าง ๆ ที่ TIPA ได้จัด
ฝึกอบรมให้กบัผูส้นใจ เช่น Risk based environmental 
monitoring   

	 เป็นกรรมการสอบประเมินทักษะทางวิชาชีพ
เภสัชกรรม Pharmaceutical License Examination 
– Industrial Pharmacy 2 (PLE-IP2) ในปี 2564

	 ด้วยเกียรติประวัติ ความรู้ ประสบการณ์ และ
การอุทิศตนเพื่อส่วนรวม สมาคมเภสัชกรอุตสาหการ 
(ประเทศไทย) จึงขอมอบรางวัลเภสัชกรอุตสาหการรุ่น
ใหม่ดีเด่น ประจ�ำปี 2566 ให้กับเภสัชกรวศิน ปาละบุญ
มา เพื่อเป็นเกียรติประวัติสืบไป   

ค�ำประกาศเกียรติคุณ ภก. วศิน ปาละบุญมา
ผู้ได้รับรางวัลเภสัชกรอุตสาหการรุ่นใหม่ดีเด่น ประจ�ำปี 2566
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ประชาสัมพันธ์

	 ดร. เภสชักรนลิสวุรรณ ลลีารัศม ีจบปริญญาตรี 
เภสัชศาสตรบัณฑิต จากคณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เชยีงใหม่ เมือ่ปี 2517 ปรญิญาโท สาขา Pharmaceutical 
Sciences จาก School of Pharmacy, West Virginia 
University, U.S.A. และปริญญาเอก สาขา 
Pharmaceutics เน้น Physical Pharmacy และ 
Mechanical Engineering จาก School of Pharmacy, 
West Virginia University, U.S.A. ในปี 2530 และใน 
ปี 2557 ได้รับเกียรติเชิญเข้าท�ำเนียบ Centennial Hall 
of Fame, West Virginia University U.S.A. ในวาระ 
ที่มหาวิทยาลัยได้ก่อตั้งมาได้ครบ 100 ปี

	 ปัจจุบัน ด�ำรงต�ำแหน่งเป็นกรรมการบริหาร 
และหัวหน้าแผนกวิจัยและพัฒนา บริษัท ถ้วยทองโอสถ 
จ�ำกัด ดร. นิลสุวรรณ เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านยา องค์การ
อนามัยโลก (WHO Expert) ประจ�ำประเทศไทยใน
สมาคมอาเซียน (ASEAN) วาระปี พ.ศ. 2544-2545 / 
นายกสภาเภสชักรรม วาระท่ี 8 (2558–2561)  / ทีป่รึกษา 
สมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย) / ที่ปรึกษา 
สมาคมร้านขายยา / อาจารย์พิเศษคณะเภสัชศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเชยีงใหม่ มหาวิทยาลยัศลิปากร  มหาวิทยาลยั
มหิดล มหาวิทยาลัยนเรศวร มหาวิทยาลัยรังสิต และ
มหาวิทยาลัยสยาม

	 ทางด้านอุตสาหกรรม ดร.นิลสุวรรณ เป็นรอง
ประธานสภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย เคยมีผลงาน
ที่เคยได้รับรางวัลชนะเลิศ Thailand ICT Excellence 
Award จากกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีประเภท 
Industrial Knowledge Management Project สาขา 
Thai Software Innovation Project (โครงการศูนย์
ข้อมูลอุตสาหกรรมไทย)  / รางวัลรองชนะเลิศ สาขา  
Innovation Project (โครงการส่งเสริมการพัฒนาเชิง 
นวัตกรรม) ในฐานะผู้ออกแบบฐานข้อมูลในโครงการ

ศูนย์ข้อมูลอุตสาหกรรมไทย สภาอุตสาหกรรมแห่ง
ประเทศไทย  / รางวัล “เพชรพาณิชย์ 2558” เสนอ
โดยกรมพัฒนาธุรกิจการค้า ในฐานะกรรมการผู้ทรง
คุณวุฒิ ด้านอุตสาหกรรมคอมพิวเตอร์ กระทรวงพาณิชย์ 
และรางวัล “เพชรพัสดุ” ส�ำหรับบุคคลผู้มีคุณูปการยิ่ง
ต่อการบริหารพัสดุภาครัฐ ประจ�ำปี 2562 สมาคม 
นักบริหารพัสดุแห่งประเทศไทย  

	 นอกจากนั้น ดร.นิลสุวรรณ ยังมีประสบการณ์
การท�ำงานเป็นผู้ด�ำเนินการและผู้แทนในภาคเอกชนใน
นามของกรรมการภาษ ี สภาอตุสาหกรรมแห่งประเทศไทย 
ร่วมกับภาครัฐในการแก้ไขปรับปรุงปรับโครงสร้างภาษี
น�ำเข้าของประเทศไทย มาตั้งแต่แรกเริ่ม พ.ศ. 2535 มี
ประสบการณ์และความเช่ียวชาญด้านโครงสร้างการผลิต
สินค้าภาคเกษตรและอุตสาหกรรม (22 ปี) ด้านพิกัด
อัตราศุลกากร (20 ปี) และองค์การศุลกากรโลก (5 ปี) มี
ความรูด้้านกฎระเบยีบการค้าต่างๆ ของอาเซยีน (ASEAN) 
การค้าเสรีทวิภาคี (FTA) และองค์การการค้าโลก (WTO) 
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง หลักการจัดกลุ่มและประเภทสินค้า
และการลดอากรขาเข้า กฎว่าด้วยแหล่งก�ำเนิดสินค้า 
ทรัพย์สินทางปัญญา การจัดซื้อจัดจ้างของรัฐ กฎระเบียบ
ว่าด้วยสิ่งแวดล้อม ความตกลงและมาตรการกีดกันที่มิใช่
ภาษี (Non-Tariff  Measures) เช่น สินค้า GMO HACCP 
GMP และ ISO 9000 

	 ด้วยเกียรติประวัติ ความรู้ ความเชี่ยวชาญ ผล
งานที่โดดเด่น ประกอบกับการอุทิศตนเป็นที่ประจักษ์ มี
คุณูปการอย่างโดดเด่นต่อวิชาชีพเภสัชกรรมอุตสาหการ 
และอุตสาหกรรมอื่นที่เกี่ยวข้อง ทั้งในและต่างประเทศ 
สมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย) จึงได้พิจารณา
มอบรางวลัเกยีรตคิณุ เภสชักรอตุสาหการ แด่ ดร. เภสชักร
นลิสวุรรณ ลลีารัศม ี เพ่ือเป็นเกียรตปิระวัตสิบืไป   

ค�ำประกาศเกียรติคุณ ดร. ภก. นิลสุวรรณ ลีลารัศมี
ผู้ได้รับรางวัลเกียรติคุณ เภสัชกรอุตสาหการ
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โครงการ IPIC 2022 รางวัลรองชนะเลิศอันดับ 1
ชื่อโครงการ	 e - Training Program

ชื่อแหล่งฝึก	 บริษัท สหแพทย์เภสัช จ�ำกัด

ทีมงาน		  ภญ. เกวลี สุขเจริญ

 	 	 ภก. จตุพล ปัญญา

	 	 นศภ. ธีรกานต์ โณหลักหมื่น	 นักศึกษาเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่

	 	 นสภ. เจนจิรา สกุลด่าน	 นิสิตเภสัชศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

	 ในกระบวนการผลิตยา บุคลากรที่
เกี่ยวข้องทุกคน ต้องได้รับการฝึกอบรมในเนื้อหา
งานที่เกี่ยวข้องก่อนเริ่มปฏิบัติงาน ตลอดจนควรมี
การฝึกอบรมอย่างต่อเนื่อง และตรวจสอบ
ประสิทธิผลของการอบรมอยู ่ เสมอ เพื่อให ้
กระบวนการท�ำงานด�ำเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ
สอดคล้องตามหลักเกณฑ์วิธีการท่ีดีในการผลิตยา 
(GMP) และระเบียบวิธีการปฏิบัติงานขององค์กร 

แต่เนื่องด้วยสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรค 
COVID-19 ตั้งแต่ปี 2020 ท�ำให้มีข้อจ�ำกัด 
เกี่ยวกับมาตรการรักษาระยะห่างทางสังคม  
(Social distancing) ส่งผลให้การฝึกอบรมที่ต้อง
รวมตัวกันจ�ำนวนมากอาจไม่ใช่ทางเลือกที่เหมาะ
สม การฝึกอบรมออนไลน์ (Online training) และ
การสัมมนาผ่านช่องทางออนไลน์ (Web-based 
seminar) จึงได้เข้ามามีบทบาทมากขึ้น และ 
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กลายเป็นการอบรมวิถีใหม่ (New Normal) ใน
ปัจจุบัน

	 คณะผู ้จัดท�ำโครงการได ้ริ เริ่มจัดท�ำ
โครงการ “e-Training Program” ซึ่งมีเป้าหมาย
เพื่ออ�ำนวยความสะดวกในการฝึกอบรมบุคลากร
ใหม่และการฝึกอบรมบุคลากรอย่างต่อเนื่อง 
ตลอดจนรวบรวมองค์ความรู้ต่างๆ ที่ได้จากการ
ฝึกอบรมจากภายนอกองค์กรมาเผยแพร่ให้กับ
บุคลากรท่านอื่นภายในองค์กรเพื่อเพิ่มพูนความรู้
และความสามารถที่จะน�ำไปใช้ในการพัฒนา
องค์กรต่อไป คณะผูจ้ดัท�ำโครงการได้ศกึษาแผนการ
ฝึกอบรมบุคลากรขององค์กร แล้วก�ำหนดหัวข้อ
การฝึกอบรมบุคลากรแบ่งแยกตามหน่วยงานและ
ระดับต�ำแหน่งให้สอดคล้องกับแผนการฝึกอบรม
ดงักล่าว จากนัน้ได้ด�ำเนนิการพฒันาเวบ็ไซต์การฝึก
อบรมออนไลน์ผ่านโปรแกรม Google sites ที่
ประกอบไปด้วยคลิปวิดีโอการฝึกอบรม เอกสาร
ประกอบการฝึกอบรม และแบบทดสอบเพื่อวัด
ประสิทธิผลของการฝึกอบรม อีกทั้งหากต้อง 
การทบทวนเนื้อหาก็สามารถเข้ารับการอบรมซ�้ำ
ได้อีกด้วย

	 จากการทดลองให้บุคลากรเข้าร่วมการ
ฝึกอบรมผ่าน e-Training Program พร้อมท�ำ
แบบทดสอบวัดประสิทธิผลของการฝึกอบรม 
ผลลัพธ์ที่ได้จากการทดลองให้บุคลากรเข้าร่วม
การฝึกอบรมผ่าน e-Training Program พบว่า
บุคลากรมีความเข้าใจเนื้อหาได้เป็นอย่างดีจาก
การวัดผลด้วยการท�ำแบบทดสอบหลังเข้ารับ 
การอบรม รวมถึงแบบสอบถามความพึงพอใจต่อ

การใช้งานเว็บไซต์ และจากการส�ำรวจข้อมูลพบ
ว่าบุคลากรมีความพึงพอใจในการเข้ารับการฝึก
อบรมผ่านช่องทางออนไลน์มากกว่าช่องทางเดิม 
จะเห็นได ้ว ่าการใช ้การอบรมผ ่านช ่องทาง
ออนไลน์นี้ให้ประสิทธิผลในการฝึกอบรมได้ดี ลด
ความผิดพลาดในการปฏิบัติงาน ท�ำให้บุคลากร
ภายในองค์กรมีองค์ความรู้ที่จ�ำเป็นในการด�ำเนิน
งานอย่างทั่วถึง ตลอดจนองค์กรจะมีบุคลากรที่
สามารถปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพในทุกๆ
กระบวนการ ซึ่งจะน�ำไปสู่การพัฒนาองค์กรอย่าง
ยั่งยืนต่อไป
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องค์กร เว็บไซต์ที�เกี�ยวข้องข่าวสารและกิจกรรมหน้าแรก Sign-in

สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)
THAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATIONTHAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATIONTHAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATION

สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)
THAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATIONTHAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATIONTHAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATION

สมาชิก

Add Friends

สมัครสมาชิกออนไลน์

ต่ออายุสมาชิกสมทบ

ลงทะเบียนประชุมวิชาการ

แจ้งชําระค่าลงทะเบียน

เช็คสถานะการลงทะเบียน

เช็คหน่วย CPE

ข่าวจากสมาคม (ข่าวเด่น)

ประกาศจากสมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย)
เรื�อง การลงทะเบียนประชุมวิชาการ ครั�งที� 1/2566

Login

ID Card

Password

Sign in

ลงทะเบียน ชําระค่าลงทะเบียน

Webinar 17/2022 เรื�อง Outsource Qualification วันอังคารที� 27 กันยายน 2565 เวลา 10:00-12:00 น. สถานที�จัดประชุม zoom webinar

เช็คสถานะลงทะเบียน

การลงทะเบยีนประชมุว �ชาการ 
สมาคมเภสชักรอตุสาหการ (ประเทศไทย)

1. เข้าไปที�หน้าหลักของเว็บไซต์ และกด ลงทะเบียนประชุมวิชาการ

2. ระบบจะแสดงการประชุมวิชาการทั�งหมดของสมาคม
   ให้เลื�อนหางานประชุมวิชาการที�ต้องการ จากนั�นกด ลงทะเบียน
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องค์กร เว็บไซต์ที�เกี�ยวข้องข่าวสารและกิจกรรมหน้าแรก Sign-in

สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)
THAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATIONTHAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATIONTHAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATION

สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)
THAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATIONTHAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATIONTHAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATION

สมาชิก

Add Friends

สมัครสมาชิกออนไลน์

ต่ออายุสมาชิกสมทบ

ลงทะเบียนประชุมวิชาการ

แจ้งชําระค่าลงทะเบียน

เช็คสถานะการลงทะเบียน

เช็คหน่วย CPE

ข่าวจากสมาคม (ข่าวเด่น)

ประกาศจากสมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย)
เรื�อง การลงทะเบียนประชุมวิชาการ ครั�งที� 1/2566

Login

ID Card

Password

Sign in

ลงทะเบียน ชําระค่าลงทะเบียน

Webinar 17/2022 เรื�อง Outsource Qualification วันอังคารที� 27 กันยายน 2565 เวลา 10:00-12:00 น. สถานที�จัดประชุม zoom webinar

เช็คสถานะลงทะเบียน

การลงทะเบยีนประชมุว �ชาการ 
สมาคมเภสชักรอตุสาหการ (ประเทศไทย)

1. เข้าไปที�หน้าหลักของเว็บไซต์ และกด ลงทะเบียนประชุมวิชาการ

2. ระบบจะแสดงการประชุมวิชาการทั�งหมดของสมาคม
   ให้เลื�อนหางานประชุมวิชาการที�ต้องการ จากนั�นกด ลงทะเบียน
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3. อ่านรายละเอียดของงานประชุมวิชาการ ซึ�งประกอบไปด้วย
หลักการและเหตุผล วัตถุประสงค์การเรียนรู้ ผู้ที�ควรเข้ารับการอบรม

ชื�อวิทยากร ค่าลงทะเบียน และวิธีการชําระค่าอบรม

4. เลือกลงทะเบียนแบบบุคคลเดียว หรือ ลงทะเบียนแบบกลุ่ม
แบบกลุ่ม: เหมาะสําหรบัผู้ที�มาจากองค์กรเดียวกันแต่มีผู้เข้าอบรมหลายท่าน
แบบบุคคลเดียว: เหมาะสําหรบัผู้ที�ต้องการเพียงท่านเดียว

ลงทะเบียนแบบกลุ่ม ลงทะเบียนแบบบุคคลเดียว

เพื�อให้ทราบหลักการของการจัดทําแผนการทํา Qualification ของ Outsource โดยใช้ Risk Based Approach
เพื�อเรียนรู้การทํา Questionnaire และ Technical Agreement ของการทํา Outsource Qualification จากตัวอย่างจริงที�มีการใช้ในอุตสาหกรรม

บุคลากรที�มีหน้าที�ปฏิบัติงานใน ฝ�ายคลังสินค้า ฝ�ายประกันคุณภาพ  และฝ�ายจัดซื�อ ในอุตสาหกรรมยา ทั�งที�อยู่ในโรงงานยา สถานที�นําสั�งยา และสถานที�กระจายยา

สมาชิก TIPA  คนละ 535 บาท ( รวมภาษีมูลค่าเพิ�ม 7 %แล้ว)
บุคคลทั�วไป    คนละ 856 บาท ( รวมภาษีมูลค่าเพิ�ม 7 %แล้ว)

Webinar 17 / 2022 เรื�อง Outsource Qualification วันอังคารที� 27 กันยายน 2565 เวลา 10:00-12:00 น.

หลักการและเหตุผล

อุตสาหกรรมยา ตั�งแต่การผลิตยา นําสั�งยาไปจนถึงกระจายยานั�น มีกิจกรรมบางอย่างที� ผู้ประกอบการทั�ง ผู้ผลิต ผู้นําสั�งยา หรือผู้กระจายยา ไม่สามารถทําได้ด้วยตัวเอง
ซึ�งเนื�องจากเหตุผลในแง่ที� ขาดความรู้ความชํานาญในการทํากิจกรรมนั�น ๆ หรือแม้กระทั�งที�ว่าขาดความคุ้มทุนทางการเงินในการลงทุนทําด้วยตัวเอง จึงต้องทําการจ้าง
กิจกรรมเหล่านี�ไปยัง Outsource ที�มีความรู้ความชํานาญ และมีต้นทุนค่าใช้จ่ายที�ต�ากว่า การเลือกและประเมิน outsource  มีความสําคัญอย่างยิ�ง โดยการทํา Outsource
Qualification เพื�อเลือกว่า Outsource เหล่านี�ผ่านเกณฑ์มาตรฐานที�กําหนด รวมถึงการจัดทําข้อตกลงร่วมกับ Outsource ก็เป�นอีกหนึ�งส่วนสําคัญที�จะต้องกําหนดให้
ชัดเจน  GMP และ GDP ของ PIC/S ซึ�งสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยานํามาประกาศเป�นข้อกําหนดผู้ผลิตยา รวมถึงข้อกําหนด GDP สําหรับนําสั�งและกระจายยาใน
ประเทศไทย โดยกําหนดหน้าที�ของผู้ว่าจ้างและผู้รับจ้าง  นอกจากนี�การจัดการ Outsource ยังช่วยให้ผู้ประกอบการมั�นใจได้ว่า กิจกรรมที�เกิดขึ�นที� Outsource จะไม่ก่อให้
เกิดป�ญหาทั�งโดยตรงและโดยอ้อม ต่อคุณภาพยา

วัตถุประสงค์การเรยีนรู้

ผู้ที�ควรเข้ารบัการอบรม

วิทยากร :  อาจารย์ ภก. ประเสริฐ เลิศเลอพันธ์ คณะเภสัชศาสตร์มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ

ค่าลงทะเบยีน :

เภสัชกรที�เข้าร่วมอบรมและผ่านการทดสอบจะได้ 2 หน่วยกิตการศึกษาต่อเนื�อง

วิธกีารชําระค่าใช้จ่ายในการฝ�กอบรม

เลขที�บัญชี สําหรับโอนเงิน
ชื�อบัญชี สมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย)
ธนาคารไทยพาณิชย์ สาขาซอยทองหล่อ
บัญชีออมทรัพย์ เลขที� 042-282031-1

ช่องทางติดต่อ โทรมือถือ 085-1910011 หรือ Line @TIPA หรือ email: info@tipa.or.th

TIPA-สมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย)

ลงทะเบียนแบบกลุ่ม ลงทะเบียนแบบบุคคลเดียว
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แบบฟอรม์กรอกข้อมูลลงทะเบยีนประชุมวิชาการ (แบบกลุ่ม)

ข้อมูลผู้ลงทะเบยีน/บรษัิท

ชื�อบริษัท/ชื�อ-นามสกุล

ที�อยู่

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

บริษัท เอบีซี จํากัด

24/06 ซอยเอบีซี 75 ถนนดีอีเอฟ ตาํบลจีเอชไอ อําเภอเจเคแอล
จังหวัดเอ็มเอนโอ 78145

กรุณากรอกเบอร์โทรศัพท์ของผู้ติดต่อ 
เพื�อติดต่อกลับในกรณีที�ต้องการข้อมูลเพิ�มเติม

ต้องการทางไปรษณีย์

การออกใบกํากับภาษี

ต้องการใบกํากับภาษีหรือไม่ (ต้องระบุ) ไม่ต้องการ ต้องการทาง email ต้องการรับหน้างาน (กรณี onsite เท่านั�น)

กรุณาคลิกเพื�อระบุความประสงค์ของท่านในการรับใบกํากับภาษี

ข้อมูลออกใบกํากับภาษี

TIPA-สมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย)

4.1 ลงทะเบียนแบบกลุ่ม
กรอกข้อมูลผู้ลงทะเบียน และข้อมูลการติดต่อในชอ่งที�ต้องระบุให้ครบทุกชอ่ง

ตัวอย่าง
การลงทะเบียน
แบบกลุ่ม

นางสาวบุษบัน สัตตบงกช

081-xxxxxxx

buabussaban@abccompany.in.th

ข้อมูลการติดต่อ

ชื�อ-นามสกุล

เบอร์โทร

หมายเหตุ

อีเมล

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)
กรุณากรอกอีเมลของผู้ติดต่อ เพื�อรับใบกํากับภาษี
หรือเพื�อติดต่อกลับในกรณีที�ต้องการข้อมูลเพิ�มเติม

กรุณาข้อมูลผู้ลงทะเบียนให้ผู้เข้าฟ�งการประชุมวิชาการ ไม่ใช่ข้อมูลผู้เข้าฟ�ง

ข้อมูลออกใบกํากับภาษี
สํานักงาน/สาขา/บุคคล

ต้องการทาง email

(ต้องระบุ)

บุคคลสํานักงานใหญ่ สาขาที� (ระบุตัวเลข)

ชื�อ-นามสกุล/ชื�อบริษัท

ที�อยู่ออกใบกํากับภาษี

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

เลขประจําตัวผู้เสียภาษี (ต้องระบุ)

สํานักงาน/สาขา/บุคคล

ต้องการทางไปรษณีย์

(ต้องระบุ)

บุคคลสํานักงานใหญ่ สาขาที� (ระบุตัวเลข)

ชื�อ-นามสกุล/ชื�อบริษัท

ที�อยู่ออกใบกํากับภาษี

ที�อยู่จัดส่งใบกํากับภาษี

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

เลขประจําตัวผู้เสียภาษี (ต้องระบุ)

กรุณากรอกข้อมูลให้ครบทุกช่อง
กรณเีลือกรบัใบกํากับภาษีทาง email

กรุณากรอกข้อมูลให้ครบทุกช่อง
กรณเีลือกรบัใบกํากับภาษีทางไปรษณยี์

บริษัท เอบีซี จํากัด บริษัท เอบีซี จํากัด

0999999999999 0999999999999

24/06 ซอยเอบีซี 75 ถนนดีอีเอฟ ตาํบลจีเอชไอ
อําเภอเจเคแอล จังหวัดเอ็มเอนโอ 78145

24/06 ซอยเอบีซี 75 ถนนดีอีเอฟ ตาํบลจีเอชไอ
อําเภอเจเคแอล จังหวัดเอ็มเอนโอ 78145

คุณบัว (ฝ�ายบุคคล)
บริษัท เอบีซี จํากัด (สาขาจังหวัดสิบ)
123 ซอย 456 ถนน 789 ตาํบลสิบหนึ�ง 
อําเภอสิบสอง จังหวัดสิบ 65114
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อีเมลผู้เข้าประชุม

อัตราค่าลงทะเบียน (บาท)

(ต้องระบุ)

TIPA-สมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย)

แบบฟอรม์เพิ�มรายชื�อผู้เข้ารว่มการประชุม (แบบกลุ่ม)

ข้อมูลผู้ลงทะเบยีน

ชื�อตามบัตรประชาชน

นามสกุล

เลขใบประกอบวิชาชีพ

ตําแหน่งงาน

ประเภทสมาชิก

คํานําหน้าชื�อ 

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

ชื�อสถานที�ทํางาน (ต้องระบุ)

ตัวอย่าง
การลงทะเบียน
แบบกลุ่ม

สมาชิกสมาคมฯ

ภญ.

เดือนพิลาส

หริรักษ์บุเรศ

00000

บริษัท เอบีซี จํากัด

พนักงานฝ�ายผลิต

harirak.d@abccompany.in.th

535

(กรอกเฉพาะตัวเลข)

ยกเลิกยืนยันเพิ�มรายชื�อผู้เข้าประชุม

กรุณากรอกอเีมลผู้เข้าฟ�งการประชุมเท่านั�น  ไม่ใช่อเีมลผู้ติดต่อ มิเช่นนั�น
ผู้เข้าฟ�งการประชุมจะไม่ได้รบั Link การประชุม

กรุณาตรวจสอบว่าเปลี�ยนภาษาแล้วก่อนกรอกอเีมล เพราะหากไม่เปลี�ยนภาษา อาจมอัีกขระ
อยู่ด้านหน้าชื�ออเีมลทําให้ไม่ได้รบั Link การประชุม เช่น harirak.d@abccompany.in.th 

หากไม่เปลี�ยนภาษาก่อนอาจกลายเป�น   ้harirak.d@abccompany.in.th
ทําให้ผู้เข้ารว่มประชุมไม่ได้รบั Link การประชุม

หากเป�นเภสัชกร กรุณากรอกเลขใบประกอบวิชาชพี จํานวน 5 หลัก เช่น
00211 หากไม่ใช่เภสัชกร กรุณาเว้นว่าง

ลําดับ คํานําหน้า ชื�อ นามสกุล เลขที�ใบ
ประกอบ ชื�อสถานที�ทํางาน ตําแหนง่งาน ประเภทสมาชิก ค่าลงทะเบียน แก้ไข ลบ

1 ภญ. เดือนพิลาส หริรักษ์บุเรศ 00000 บริษัท เอบีซี จํากัด พนักงานฝ�ายผลิต สมาชิกสมาคมฯ 535   

2 นางสาว โกมลมาศ วรลักษณา 99999 บริษัท เอบีซี จํากัด พนักงานฝ�าย QA สมาชิกสมาคม 535   

เลื�อนลงไปด้านล่าง กด เพิ�มรายชื�อผู้เข้าประชุม แล้วกรอกรายละเอียดให้ครบถ้วน 
จากนั�นกดยืนยันเพิ�มรายชื�อผู้เข้าประชุม ทําจนกว่าจะครบจํานวนคนที�ต้องการรว่มประชุม

ตรวจสอบรายชื�อผู้เข้ารว่มประชุมที�ปรากฏอยู่บนหน้าจอ
กดแก้ไขหรอืลบรายการที�ไม่ถูกต้อง
กดยืนยันลงทะเบียน

เพิ�มรายชื�อผู้เข้าประชุม ยืนยันลงทะเบียน ยกเลิก
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แบบฟอรม์กรอกข้อมูลลงทะเบยีนประชุมวิชาการ (แบบกลุ่ม)

ข้อมูลผู้ลงทะเบยีน/บรษัิท

ชื�อบริษัท/ชื�อ-นามสกุล

ที�อยู่

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

บริษัท เอบีซี จํากัด

24/06 ซอยเอบีซี 75 ถนนดีอีเอฟ ตาํบลจีเอชไอ อําเภอเจเคแอล
จังหวัดเอ็มเอนโอ 78145

กรุณากรอกเบอร์โทรศัพท์ของผู้ติดต่อ 
เพื�อติดต่อกลับในกรณีที�ต้องการข้อมูลเพิ�มเติม

ต้องการทางไปรษณีย์

การออกใบกํากับภาษี

ต้องการใบกํากับภาษีหรือไม่ (ต้องระบุ) ไม่ต้องการ ต้องการทาง email ต้องการรับหน้างาน (กรณี onsite เท่านั�น)

กรุณาคลิกเพื�อระบุความประสงค์ของท่านในการรับใบกํากับภาษี

ข้อมูลออกใบกํากับภาษี

TIPA-สมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย)

4.1 ลงทะเบียนแบบกลุ่ม
กรอกข้อมูลผู้ลงทะเบียน และข้อมูลการติดต่อในชอ่งที�ต้องระบุให้ครบทุกชอ่ง

ตัวอย่าง
การลงทะเบียน
แบบกลุ่ม

นางสาวบุษบัน สัตตบงกช

081-xxxxxxx

buabussaban@abccompany.in.th

ข้อมูลการติดต่อ

ชื�อ-นามสกุล

เบอร์โทร

หมายเหตุ

อีเมล

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)
กรุณากรอกอีเมลของผู้ติดต่อ เพื�อรับใบกํากับภาษี
หรือเพื�อติดต่อกลับในกรณีที�ต้องการข้อมูลเพิ�มเติม

กรุณาข้อมูลผู้ลงทะเบียนให้ผู้เข้าฟ�งการประชุมวิชาการ ไม่ใช่ข้อมูลผู้เข้าฟ�ง

ข้อมูลออกใบกํากับภาษี
สํานักงาน/สาขา/บุคคล

ต้องการทาง email

(ต้องระบุ)

บุคคลสํานักงานใหญ่ สาขาที� (ระบุตัวเลข)

ชื�อ-นามสกุล/ชื�อบริษัท

ที�อยู่ออกใบกํากับภาษี

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

เลขประจําตัวผู้เสียภาษี (ต้องระบุ)

สํานักงาน/สาขา/บุคคล

ต้องการทางไปรษณีย์

(ต้องระบุ)

บุคคลสํานักงานใหญ่ สาขาที� (ระบุตัวเลข)

ชื�อ-นามสกุล/ชื�อบริษัท

ที�อยู่ออกใบกํากับภาษี

ที�อยู่จัดส่งใบกํากับภาษี

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

เลขประจําตัวผู้เสียภาษี (ต้องระบุ)

กรุณากรอกข้อมูลให้ครบทุกช่อง
กรณเีลือกรบัใบกํากับภาษีทาง email

กรุณากรอกข้อมูลให้ครบทุกช่อง
กรณเีลือกรบัใบกํากับภาษีทางไปรษณยี์

บริษัท เอบีซี จํากัด บริษัท เอบีซี จํากัด

0999999999999 0999999999999

24/06 ซอยเอบีซี 75 ถนนดีอีเอฟ ตาํบลจีเอชไอ
อําเภอเจเคแอล จังหวัดเอ็มเอนโอ 78145

24/06 ซอยเอบีซี 75 ถนนดีอีเอฟ ตาํบลจีเอชไอ
อําเภอเจเคแอล จังหวัดเอ็มเอนโอ 78145

คุณบัว (ฝ�ายบุคคล)
บริษัท เอบีซี จํากัด (สาขาจังหวัดสิบ)
123 ซอย 456 ถนน 789 ตาํบลสิบหนึ�ง 
อําเภอสิบสอง จังหวัดสิบ 65114
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อีเมลผู้เข้าประชุม

อัตราค่าลงทะเบียน (บาท)

(ต้องระบุ)

TIPA-สมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย)

แบบฟอรม์เพิ�มรายชื�อผู้เข้ารว่มการประชุม (แบบกลุ่ม)

ข้อมูลผู้ลงทะเบยีน

ชื�อตามบัตรประชาชน

นามสกุล

เลขใบประกอบวิชาชีพ

ตําแหน่งงาน

ประเภทสมาชิก

คํานําหน้าชื�อ 

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

ชื�อสถานที�ทํางาน (ต้องระบุ)

ตัวอย่าง
การลงทะเบียน
แบบกลุ่ม

สมาชิกสมาคมฯ

ภญ.

เดือนพิลาส

หริรักษ์บุเรศ

00000

บริษัท เอบีซี จํากัด

พนักงานฝ�ายผลิต

harirak.d@abccompany.in.th

535

(กรอกเฉพาะตัวเลข)

ยกเลิกยืนยันเพิ�มรายชื�อผู้เข้าประชุม

กรุณากรอกอเีมลผู้เข้าฟ�งการประชุมเท่านั�น  ไม่ใช่อเีมลผู้ติดต่อ มิเช่นนั�น
ผู้เข้าฟ�งการประชุมจะไม่ได้รบั Link การประชุม

กรุณาตรวจสอบว่าเปลี�ยนภาษาแล้วก่อนกรอกอเีมล เพราะหากไม่เปลี�ยนภาษา อาจมอัีกขระ
อยู่ด้านหน้าชื�ออเีมลทําให้ไม่ได้รบั Link การประชุม เช่น harirak.d@abccompany.in.th 

หากไม่เปลี�ยนภาษาก่อนอาจกลายเป�น   ้harirak.d@abccompany.in.th
ทําให้ผู้เข้ารว่มประชุมไม่ได้รบั Link การประชุม

หากเป�นเภสัชกร กรุณากรอกเลขใบประกอบวิชาชพี จํานวน 5 หลัก เช่น
00211 หากไม่ใช่เภสัชกร กรุณาเว้นว่าง

ลําดับ คํานําหน้า ชื�อ นามสกุล เลขที�ใบ
ประกอบ ชื�อสถานที�ทํางาน ตําแหนง่งาน ประเภทสมาชิก ค่าลงทะเบียน แก้ไข ลบ

1 ภญ. เดือนพิลาส หริรักษ์บุเรศ 00000 บริษัท เอบีซี จํากัด พนักงานฝ�ายผลิต สมาชิกสมาคมฯ 535   

2 นางสาว โกมลมาศ วรลักษณา 99999 บริษัท เอบีซี จํากัด พนักงานฝ�าย QA สมาชิกสมาคม 535   

เลื�อนลงไปด้านล่าง กด เพิ�มรายชื�อผู้เข้าประชุม แล้วกรอกรายละเอียดให้ครบถ้วน 
จากนั�นกดยืนยันเพิ�มรายชื�อผู้เข้าประชุม ทําจนกว่าจะครบจํานวนคนที�ต้องการรว่มประชุม

ตรวจสอบรายชื�อผู้เข้ารว่มประชุมที�ปรากฏอยู่บนหน้าจอ
กดแก้ไขหรอืลบรายการที�ไม่ถูกต้อง
กดยืนยันลงทะเบียน

เพิ�มรายชื�อผู้เข้าประชุม ยืนยันลงทะเบียน ยกเลิก
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ลงทะเบียนและชาํระเงนิเรยีบรอ้ยแล้ว
คลิกเพื�อตรวจสอบสถานะการลงทะเบียน

แจ้งชําระค่าลงทะเบยีนเรยีบรอ้ย
สมาคมฯ ขอขอบคุณ

TIPA-สมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย)

ตัวอย่าง
การลงทะเบียน

แบบกลุ่ม

ลงทะเบยีนประชุมวิชาการ

Webinar 17 / 2022 เรื�อง Outsource Qualification 
วันอังคารที� 27 กันยายน 2565 เวลา 10:00-12:00 น.

หลักฐานการชําระค่าลงทะเบยีน

ออกจากระบบเช็นสถานะการลงทะเบียน
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 4.2 เลือกลงทะเบียนแบบบุคคลเดียว เหมาะสําหรบั เข้าอบรมเพียง 1 ท่าน

ต้องการทางไปรษณีย์

การออกใบกํากับภาษี

ต้องการใบกํากับภาษีหรือไม่ (ต้องระบุ) ไม่ต้องการ ต้องการทาง email ต้องการรับหน้างาน (กรณี onsite เท่านั�น)

กรุณาคลิกเพื�อระบุความประสงค์ของท่านในการรับใบกํากับภาษี

ข้อมูลออกใบกํากับภาษีข้อมูลออกใบกํากับภาษี
สํานักงาน/สาขา/บุคคล

ต้องการทาง email

(ต้องระบุ)

บุคคลสํานักงานใหญ่ สาขาที� (ระบุตัวเลข)

ชื�อ-นามสกุล/ชื�อบริษัท

ที�อยู่ออกใบกํากับภาษี

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

เลขประจําตัวผู้เสียภาษี (ต้องระบุ)

สํานักงาน/สาขา/บุคคล

ต้องการทางไปรษณีย์

(ต้องระบุ)

บุคคลสํานักงานใหญ่ สาขาที� (ระบุตัวเลข)

ชื�อ-นามสกุล/ชื�อบริษัท

ที�อยู่ออกใบกํากับภาษี

ที�อยู่จัดส่งใบกํากับภาษี

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

เลขประจําตัวผู้เสียภาษี (ต้องระบุ)

กรุณากรอกข้อมูลให้ครบทุกช่อง
กรณเีลือกรบัใบกํากับภาษีทาง email

กรุณากรอกข้อมูลให้ครบทุกช่อง
กรณเีลือกรบัใบกํากับภาษีทางไปรษณยี์

บริษัท เอบีซี จํากัด บริษัท เอบีซี จํากัด

0999999999999 0999999999999

24/06 ซอยเอบีซี 75 ถนนดีอีเอฟ ตาํบลจีเอชไอ
อําเภอเจเคแอล จังหวัดเอ็มเอนโอ 78145

24/06 ซอยเอบีซี 75 ถนนดีอีเอฟ ตาํบลจีเอชไอ
อําเภอเจเคแอล จังหวัดเอ็มเอนโอ 78145

ธารา ยาตราทัพ
บริษัท เอบีซี จํากัด (สาขาจังหวัดสิบ)
123 ซอย 456 ถนน 789 ตาํบลสิบหนึ�ง 
อําเภอสิบสอง จังหวัดสิบ 65114

ข้อมูลการติดต่อ

ชื�อบริษัท

อีเมล

เบอร์มือถือ

เบอร์โทร

เบอร์แฟกซ์

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

TIPA-สมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย)

แบบฟอรม์กรอกข้อมูลลงทะเบยีนประชุมวิชาการ (แบบบุคคลเดยีว)

ข้อมูลผู้ลงทะเบยีน

ชื�อตามบัตรประชาชน

นามสกุล

เลขใบประกอบวิชาชีพ

ตําแหน่งงาน

ประเภทสมาชิก

อัตราค่าลงทะเบียน

คํานําหน้าชื�อ 

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

ชื�อสถานที�ทํางาน (ต้องระบุ)

ตัวอย่าง
การลงทะเบียน
แบบบุคคลเดียว

สมาชิกสมาคมฯ

ภญ.

บริษัท เอบีซี จํากัด

พนักงานฝ�ายผลิต

535

ธารา

ยาตราทัพ

88888

บริษัท เอบีซี จํากัด

yatrathap@abccompany.in.th

0xx-xxxxxxx

กรุณาตรวจสอบว่าเปลี�ยนภาษาแล้วก่อนกรอกอเีมล เพราะหากไม่เปลี�ยนภาษา อาจมอัีกขระ
อยู่ด้านหน้าชื�ออเีมลทําให้ไม่ได้รบั Link การประชุม เช่น yatrathap@abccompany.in.th 

หากไม่เปลี�ยนภาษาก่อนอาจกลายเป�น   yัatrathap@abccompany.in.th

หากเป�นเภสัชกร กรุณากรอกเลขใบประกอบวิชาชพี จํานวน 5 หลัก เช่น
00211 หากไม่ใช่เภสัชกร กรุณาเว้นว่าง

กรอกแต่ตัวเลข
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 4.2 เลือกลงทะเบียนแบบบุคคลเดียว เหมาะสําหรบั เข้าอบรมเพียง 1 ท่าน

ต้องการทางไปรษณีย์

การออกใบกํากับภาษี

ต้องการใบกํากับภาษีหรือไม่ (ต้องระบุ) ไม่ต้องการ ต้องการทาง email ต้องการรับหน้างาน (กรณี onsite เท่านั�น)

กรุณาคลิกเพื�อระบุความประสงค์ของท่านในการรับใบกํากับภาษี

ข้อมูลออกใบกํากับภาษีข้อมูลออกใบกํากับภาษี
สํานักงาน/สาขา/บุคคล

ต้องการทาง email

(ต้องระบุ)

บุคคลสํานักงานใหญ่ สาขาที� (ระบุตัวเลข)

ชื�อ-นามสกุล/ชื�อบริษัท

ที�อยู่ออกใบกํากับภาษี

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

เลขประจําตัวผู้เสียภาษี (ต้องระบุ)

สํานักงาน/สาขา/บุคคล

ต้องการทางไปรษณีย์

(ต้องระบุ)

บุคคลสํานักงานใหญ่ สาขาที� (ระบุตัวเลข)

ชื�อ-นามสกุล/ชื�อบริษัท

ที�อยู่ออกใบกํากับภาษี

ที�อยู่จัดส่งใบกํากับภาษี

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

เลขประจําตัวผู้เสียภาษี (ต้องระบุ)

กรุณากรอกข้อมูลให้ครบทุกช่อง
กรณเีลือกรบัใบกํากับภาษีทาง email

กรุณากรอกข้อมูลให้ครบทุกช่อง
กรณเีลือกรบัใบกํากับภาษีทางไปรษณยี์

บริษัท เอบีซี จํากัด บริษัท เอบีซี จํากัด

0999999999999 0999999999999

24/06 ซอยเอบีซี 75 ถนนดีอีเอฟ ตาํบลจีเอชไอ
อําเภอเจเคแอล จังหวัดเอ็มเอนโอ 78145

24/06 ซอยเอบีซี 75 ถนนดีอีเอฟ ตาํบลจีเอชไอ
อําเภอเจเคแอล จังหวัดเอ็มเอนโอ 78145

ธารา ยาตราทัพ
บริษัท เอบีซี จํากัด (สาขาจังหวัดสิบ)
123 ซอย 456 ถนน 789 ตาํบลสิบหนึ�ง 
อําเภอสิบสอง จังหวัดสิบ 65114

ข้อมูลการติดต่อ

ชื�อบริษัท

อีเมล

เบอร์มือถือ

เบอร์โทร

เบอร์แฟกซ์

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

TIPA-สมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย)

แบบฟอรม์กรอกข้อมูลลงทะเบยีนประชุมวิชาการ (แบบบุคคลเดยีว)

ข้อมูลผู้ลงทะเบยีน

ชื�อตามบัตรประชาชน

นามสกุล

เลขใบประกอบวิชาชีพ

ตําแหน่งงาน

ประเภทสมาชิก

อัตราค่าลงทะเบียน

คํานําหน้าชื�อ 

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

(ต้องระบุ)

ชื�อสถานที�ทํางาน (ต้องระบุ)

ตัวอย่าง
การลงทะเบียน
แบบบุคคลเดียว

สมาชิกสมาคมฯ

ภญ.

บริษัท เอบีซี จํากัด

พนักงานฝ�ายผลิต

535

ธารา

ยาตราทัพ

88888

บริษัท เอบีซี จํากัด

yatrathap@abccompany.in.th

0xx-xxxxxxx

กรุณาตรวจสอบว่าเปลี�ยนภาษาแล้วก่อนกรอกอเีมล เพราะหากไม่เปลี�ยนภาษา อาจมอัีกขระ
อยู่ด้านหน้าชื�ออเีมลทําให้ไม่ได้รบั Link การประชุม เช่น yatrathap@abccompany.in.th 

หากไม่เปลี�ยนภาษาก่อนอาจกลายเป�น   yัatrathap@abccompany.in.th

หากเป�นเภสัชกร กรุณากรอกเลขใบประกอบวิชาชพี จํานวน 5 หลัก เช่น
00211 หากไม่ใช่เภสัชกร กรุณาเว้นว่าง

กรอกแต่ตัวเลข

กรอกข้อมูลลงทะเบยีนเสรจ็เรยีบรอ้ย

ลําดับ คํานําหน้า ชื�อ นามสกุล ประเภทสมาชิก ค่าลงทะเบียน

1 ภญ. ธารา ยาตราทัพ สมาชิกสมาคมฯ 535

ลงทะเบียน

ชื�อบรษัิท: บรษัิท เอบีซ ีจํากัด

24/06 ซอยเอบีซ ี75 ถนนดีอีเอฟ ตําบลจีเอชไอ อําเภอเจเคแอล จังหวัดเอ็มเอนโอ 78145

TIPA-สมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย)

การลงทะเบียนสําเรจ็ ด้านล่างจะมีสรุปค่าลงทะเบียนสําหรบัชาํระเงนิต่อไป
สามารถเลือกชาํระเงนิและแจ้งชาํระเงนิทันที หรอืชาํระเงนิและแจ้งชาํระในภายหลังได้

ตัวอย่าง
การลงทะเบียน
แบบบุคคลเดียว

ลงทะเบยีนประชุมวิชาการ

Webinar 17 / 2022 เรื�อง Outsource Qualification 
วันอังคารที� 27 กันยายน 2565 เวลา 10:00-12:00 น.

สาขา: สํานักงานใหญ่

เลขประจําตัวผู้เสยีภาษี: 0999999999999

ที�อยู่:

เลขที�ลงทะเบยีน: 2209010

วันที�ลงทะเบยีน: 13/09/2022

รายชื�อผู้ลงทะเบยีนผู้เข้ารว่มประชุม

รวมค่าลงทะเบยีน: 535 บาท

ออกจากระบบ

ในการแจ้งชําระค่าลงทะเบยีนภายหลังให้ใช้ เลขที�ลงทะเบยีน 2209010 ในการอ้างอิง
 โดยสามารถแจ้งชําระผ่านระบบ online ได้ตามลิ�งค์นี� http://www.tipa.or.th และเข้าที�เมนู แจ้งชําระค่าลงทะเบยีน

แจ้งชําระค่าลงทะเบียนตอนนี� แจ้งชําระค่าลงทะเบียนภายหลัง

หากแจ้งชําระค่าลงทะเบยีนภายหลังให้ถ่ายภาพหน้าจอ
หรอืจดบันทึกเลขที�ลงทะเบยีนนี�ไว้ในการอ้างอิง
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กรอกข้อมูลลงทะเบยีนเสรจ็เรยีบรอ้ย

ลําดับ คํานําหน้า ชื�อ นามสกุล ประเภทสมาชิก ค่าลงทะเบียน

1 ภญ. ธารา ยาตราทัพ สมาชิกสมาคมฯ 535

ยืนยันชําระเงิน

ชื�อบรษัิท: บรษัิท เอบีซ ีจํากัด

TIPA-สมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย)
ลงทะเบยีนประชุมวิชาการ

Webinar 17 / 2022 เรื�อง Outsource Qualification 
วันอังคารที� 27 กันยายน 2565 เวลา 10:00-12:00 น.

เลขที�ลงทะเบยีน: 2209010

วันที�ลงทะเบยีน: 13/09/2022

รายชื�อผู้ลงทะเบยีนผู้เข้ารว่มประชุม

รวมค่าลงทะเบยีน: 535 บาท

แนบหลักฐานการจ่ายเงิน

Choose File Slip.png

ชาํระเงนิแล้วกด Choose file เพื�อแนบไฟล์หลักฐานการชาํระ
ตรวจสอบความถูกต้องจากภาพตัวอย่าง จากนั�นกดยืนยันชาํระเงนิ

ตัวอย่าง
การลงทะเบียน
แบบบุคคลเดียว
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กรอกข้อมูลลงทะเบยีนเสรจ็เรยีบรอ้ย

ลําดับ คํานําหน้า ชื�อ นามสกุล ประเภทสมาชิก ค่าลงทะเบียน

1 ภญ. ธารา ยาตราทัพ สมาชิกสมาคมฯ 535

ยืนยันชําระเงิน

ชื�อบรษัิท: บรษัิท เอบีซ ีจํากัด

TIPA-สมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย)
ลงทะเบยีนประชุมวิชาการ

Webinar 17 / 2022 เรื�อง Outsource Qualification 
วันอังคารที� 27 กันยายน 2565 เวลา 10:00-12:00 น.

เลขที�ลงทะเบยีน: 2209010

วันที�ลงทะเบยีน: 13/09/2022

รายชื�อผู้ลงทะเบยีนผู้เข้ารว่มประชุม

รวมค่าลงทะเบยีน: 535 บาท

แนบหลักฐานการจ่ายเงิน

Choose File Slip.png

ชาํระเงนิแล้วกด Choose file เพื�อแนบไฟล์หลักฐานการชาํระ
ตรวจสอบความถูกต้องจากภาพตัวอย่าง จากนั�นกดยืนยันชาํระเงนิ

ตัวอย่าง
การลงทะเบียน
แบบบุคคลเดียว

ลงทะเบียนและชาํระเงนิเรยีบรอ้ยแล้ว
คลิกเพื�อตรวจสอบสถานะการลงทะเบียน

แจ้งชําระค่าลงทะเบยีนเรยีบรอ้ย
สมาคมฯ ขอขอบคุณ

TIPA-สมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย)
ลงทะเบยีนประชุมวิชาการ

Webinar 17 / 2022 เรื�อง Outsource Qualification 
วันอังคารที� 27 กันยายน 2565 เวลา 10:00-12:00 น.

หลักฐานการชําระค่าลงทะเบยีน

ออกจากระบบเช็นสถานะการลงทะเบียน

ตัวอย่าง
การลงทะเบียน
แบบบุคคลเดียว
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องค์กร เว็บไซต์ที�เกี�ยวข้องข่าวสารและกิจกรรมหน้าแรก Sign-in

สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)
THAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATIONTHAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATIONTHAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATION

สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)
THAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATIONTHAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATIONTHAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATION

สมาชิก

Add Friends

สมัครสมาชิกออนไลน์

ต่ออายุสมาชิกสมทบ

ลงทะเบียนประชุมวิชาการ

แจ้งชําระค่าลงทะเบียน

เช็คสถานะการลงทะเบียน

เช็คหน่วย CPE

ข่าวจากสมาคม (ข่าวเด่น)

ประกาศจากสมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย)
เรื�อง การลงทะเบียนประชุมวิชาการ ครั�งที� 1/2566

Login

ID Card

Password

Sign in

ลงทะเบียน ชําระค่าลงทะเบียน

Webinar 17/2022 เรื�อง Outsource Qualification วันอังคารที� 27 กันยายน 2565 เวลา 10:00-12:00 น. สถานที�จัดประชุม zoom webinar

เช็คสถานะลงทะเบียน

ระบบจะแสดงการประชุมวิชาการทั�งหมดของสมาคม ให้เลื�อนหา
งานประชุมวิชาการที�ต้องการ จากนั�นกด ชาํระค่าลงทะเบียน

เข้าหน้าหลักของเว็บไซต์ www.tipa.or.th
คลิกแจ้งชาํระค่าลงทะเบียน

5. การแจ้งชําระเงินในภายหลัง
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องค์กร เว็บไซต์ที�เกี�ยวข้องข่าวสารและกิจกรรมหน้าแรก Sign-in

สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)
THAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATIONTHAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATIONTHAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATION

สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)สมาคมเภสชักรอุตสาหการ (ประเทศไทย)
THAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATIONTHAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATIONTHAI INDUSTRIAL PHARMACIST ASSOCIATION

สมาชิก

Add Friends

สมัครสมาชิกออนไลน์

ต่ออายุสมาชิกสมทบ

ลงทะเบียนประชุมวิชาการ

แจ้งชําระค่าลงทะเบียน

เช็คสถานะการลงทะเบียน

เช็คหน่วย CPE

ข่าวจากสมาคม (ข่าวเด่น)

ประกาศจากสมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย)
เรื�อง การลงทะเบียนประชุมวิชาการ ครั�งที� 1/2566

Login

ID Card

Password

Sign in

ลงทะเบียน ชําระค่าลงทะเบียน

Webinar 17/2022 เรื�อง Outsource Qualification วันอังคารที� 27 กันยายน 2565 เวลา 10:00-12:00 น. สถานที�จัดประชุม zoom webinar

เช็คสถานะลงทะเบียน

ระบบจะแสดงการประชุมวิชาการทั�งหมดของสมาคม ให้เลื�อนหา
งานประชุมวิชาการที�ต้องการ จากนั�นกด ชาํระค่าลงทะเบียน

เข้าหน้าหลักของเว็บไซต์ www.tipa.or.th
คลิกแจ้งชาํระค่าลงทะเบียน

5. การแจ้งชําระเงินในภายหลัง

ค้นหา ยกเลิกเลขที�ลงทะเบยีน

ลําดับ คํานําหน้า ชื�อ นามสกุล ประเภทสมาชิก ค่าลงทะเบียน

1 ภญ. ธารา ยาตราทัพ สมาชิกสมาคมฯ 535

ยืนยันชําระเงิน

กรอกเลขที�ลงทะเบียนลงในชอ่งเลขที�ลงทะเบียนแล้วกดค้นหา
กด Choose file เพื�อแนบหลักฐาน แล้วกดยืนยันชาํระเงนิ

TIPA-สมาคมเภสัชกรอุตสาหการ (ประเทศไทย)
ลงทะเบยีนประชุมวิชาการ

Webinar 17 / 2022 เรื�อง Outsource Qualification  วันอังคารที� 27 กันยายน 2565 เวลา 10:00-12:00 น.

แจ้งชําระค่าลงทะเบยีนประชุมวิชาการ

ค้นหารายการลงทะเบยีนประชุมวิชาการ

กรอกข้อมูลลงทะเบยีนเสรจ็เรยีบรอ้ย

ชื�อบรษัิท: บรษัิท เอบีซ ีจํากัด

ลงทะเบยีนประชุมวิชาการ

Webinar 17 / 2022 เรื�อง Outsource Qualification 
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